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CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI

1.1.Obiect

Obiectivul acestui proiect este de a reabilita si moderniza linia de cale feratd Gurasada -
Simeria in vederea respectarii Directivelor 96/48/EC si 2001/16/EC, privind Coridoarele
Europene. In acest sens, linia de cale ferata trebuie sa respecte Acordurile AGC si AGCT
s$i sd permita circulatia cu o vitezd maxima de 160 km/h pentru trenurile de calatori si 120
km/h pentru trenurile de marfa.

Caietul de sarcini prezinta cerinfele tehnice de executie, verificare si receptie ale lucrarilor
de linie de contact necesare pentru reabilitarea tronsonului Frontierd — Curtici - Simeria,
intre km 614 si Gurasada. Lucrarile de linie de contact urmaresc dispozitivul nou de linii
c.f. reabilitate, pregatit pentru a fi parcurs cu viteza maxima de 160 km/h. Linia de contact
reabilitata va fi de tipul complet compensat pe liniile curente, pe diagonale si in statii,
adaptata noilor macazuri cu tangenta de 1:9 si 1:14.

1.2.Domeniul de aplicare
Caietul de sarcini serveste beneficiarului pentru selectarea prin licitatie a antreprenorului
lucrarilor dintre ofertantii autorizati in prealabil ca furnizori feroviari - si executantului pentru
cunoasterea conditiilor generale gi particulare de executie, verificare si receptie a lucrarilor
de linie de contact pe tronsonul mentionat.

1.3.Clasa de risc
Clasa de risc a elementelor liniei de contact este 1A conform OMT 290 — 2000.

1.4.Durata normala de functionare

Durata normald de functionare a elementelor liniei de contact pentru calea feratad este de
24-36 ani conform HG 2139/2004 pentru aprobarea clasificatiei si a duratei
functionare a mijloacelor fixe (cod de clasificare 1.3.4.1.)

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

2.1.Pentru linia de contact 08 1UL 20%3
- Legea 319/2006 - a securitatii si sanatatii in munca LSL\?’OINHH g

- HGR 766/ 1997 - pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in constructii.

- HGR 2139/2004 - pentru aprobarea catalogului privind clasificarea si duratele normale
de functionare a mijloacelor fixe

- HGR 273/14 iunie 1994 - privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora

- OMT 290/2000 - privind admiterea technica a produselor/serviciilor destinate a fi
utilizate in activitatile de construire, modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii
feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul

- Ordinul MI 775/1996 - Ordinul Ministerului de Interne privind aprobarea normelor
generale de prevenire si stingere a incendiilor

- Ordinul 9N/1993 - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat

de MLPTL
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96/48/EC - EU council directive on interoperability of the trans-European high speed
rail system TSI sub-system Energy, Official Journal L 235, 17/09/1996
p. 0006 — 0024

2001/16/EC - Directive of the European Parliament and of the Council on the
interoperability of the trans-European high speed rail system, Official Journal L
110/2001 pg. 0001 - 0027

SR HD 478.2.1S1 - Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2: Conditi de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate

SR EN ISO 1461 - Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fontd si otel.
Specificatii si metode de incercare

ISO 3755 - Cast carbon steels for general engineering purposes

SR ISO 7531 - Cabluri de legare pentru sarcini de uz general. Caracteristici si conditii
SR EN ISO 8062 - Specificatile geometrice ale produselor (GPS). Tolerante
dimensionale si geometrice pentru piesele turnate

ISO 9477 - High strength cast steels for general engineering and structural purposes
SR EN 673-2 - Aluminiu gi aliaje de aluminiu. Compozitia chimica si forma produselor
obtinute prin deformare plastica. Partea 2: Sistem de simbolizare bazat pe simboluri
chimice

SR EN 755-2 - Aluminiu si aliaje de aluminiu. Bare, tevi si profile extrudate. Partea 2.
Caracteristici mecanice

SR EN 1561 - Turnatorie. Fonta cu grafit lamelar

SR EN 1562 - Turnatorie. Fonta maleabila

SR EN 1706 - Aluminiu si aliaje de aluminiu. Compozitia chimica si caracteristici
mecanice

SR EN 10025-2 - Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2. Conditji
tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

SR EN 10029 - Table de otel laminate la cald cu grosimi mai mari de 3 mm. Tolerante
la dimensiuni si de forma

SR EN 10034 - Profile | si H de otel pentru constructii. Tolerante de forma si dimensiuni
SR EN 10051 - Table, benzi late si benzi late fasiate laminate continuu la cald, din
oteluri aliate si nealiate. Tolerante la dimensiuni si de forma

SR EN 10056-1 - Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1:
Dimensiuni

SR EN 10058 - Ofel lat laminat la cald pentru utilizari generale. Dima‘rsifmﬁeﬂb@n;e

la dimensiuni si la forma S
SR EN 10060 - Otel rotund Iaminaﬁﬂla cald pentru utilizari gener .‘Qj@ensit&li Si
tolerante la dimensiuni si la forma 6 IUL 2013 = & E
SR EN 10210-1 - Tevi de otel patrate pentru utilzari in constructii gem%ale ? =
SR EN 10279 - Profile U de otel laminate la cald = vOINHIL &
SR EN 10297-1 - Tevi de otel circulare fard sudura pentru utilZam inconstructii

mecanice generale si in constructia de magini. Partea 1. Tevi de otel aliat si nealiat

SR EN 10888 - Ofeluri inoxidabile. Partea 3. Conditii tehnice de livrare pentru
semifabricate, bare, sdrme laminate, sdrme trase, profile produse formate la rece din
oteluri rezistente la coroziune pentru utilzari generale

SR EN 22768-1 - Tolerante generale. Partea 1. Tolerante pentru dimensiuni lineare si
unghiulare fara indicarea tolerantei individuale
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Decizia Comisiei 2008/163/CE - Specificatie tehnica pentru interoperabilitate cu privire
la ,securitatea in tunelele feroviare” in sistemului feroviar trans-european conventional
si de mare viteza

Decizia Comisiei 2008/284/CE - Specificatie tehnica pentru interoperabilitate cu privire
la subsistemul ,energie” al sistemului feroviar transeuropean de mare viteza

SR EN 50119 - Aplicaiii feroviare. Instalatii fixe. Linii aeriene de contact pentru
tractiunea electrica

SR EN 50121 - Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica

SR EN 50122-1 - Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Partea 1: Masuri de protectie
referitoare la securitatea electrica si la legarea la pamant

SR EN 50122-1- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pamant
si circuit de retur. Partea 1. Masuri de protectie impotriva socurilor electrice

SR EN 50124-1 - Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1. Prescriptii
fundamentale. Distante de izolare pe suprafaté pentru toate echipamentele electrice si
electronice

SR EN 50125-2 - Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 2.
Instalatii electrice fixe

SR EN 50126-1 - Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1: Prescripti de bazisi
procese ganerice

SR EN 50149 — Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Fire de contact
renurate de cupru si aliaje de cupru

SR EN 50151 — Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Prescriptii speciale
pentru izolatoare compozite

SR EN 50163 — Aplicatii feroviare. Tensiuni de alimentare a retelelor de tractiune
electrica

SR EN 50317 - Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Prescriptii pentru
masurari si validarea masurarilor interactiunii dinamice dintre pantograf si linia aeriana
de contact

SR EN 50318 — Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Validarea
simulérilor de interactiune dinamica intre pantograf si linia aeriana de contact

SR EN 50367 — Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Criterii tehnice
pentru interactiunea dintre pantograf si linia aeriand de contact (realizarea accesului
liber)

SR EN 60721-3-4 - Clasificarea condiiilor de mediu. Partea 3. Clasificarea grupelor de
agenti de mediu i a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea 4. Utilizarea
stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN 61284 - Linii electrice aeriene. Prescriptii i incercari pentru accesorii

SR CEI 60815 - Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare
SR CEI 60071 - Coordonarea izolatiei. Partea 1. Definitii, principii, reguli
SR CEI 60228 - Conductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde, cab
excentrice

IEC 60913 - Railway applications - Fixed installations — Electric traction o he@d Iinesff{

- |EC 62236 - Railway applications - Electromagnetic compatibility g *‘0‘6\ r%
- =

08 1UL. 2053 & ? 3
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SR EN 61109 - Izolatoare pentru linii aeriene. Izolatoare compozite de agatare si
ancorare pentru sistemele de curent alternativ cu tensiunea nominald mai mare de
1000 V. Definitii, metode de incercare si criterii de acceptare
SR 11100/1 - Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei
STAS 4392 - Cai ferate normale. Gabarite

- DIN 48201-2 - Copper stranded conductors
DIN 48138 - Pin type insulators; dimensions for connection

- PE 009 — Norme de prevenire, stingere, dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice
C 56-02 - Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor pentru instalatii in
constructii
SR EN 206-1 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
SR 13510 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1
NE 012-2007 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat
P 100-1 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social —
culturale, agrozootehnice si industriale
Instructia 353 - Instructia pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor liniei de
contact ale caii ferate electrificate
RET 002 - Regulament de exploatare tehnica feroviara
UIC 505 - Railway transport stock - Rolling stock construction gauge
UIC 606-1 OR - Consequences of the application of the kinematic gauges defined by
UIC Leaflets in the 505 series on the design of the contact lines.
UIC 608 R - Conditions to be complied with for the pantographs of tractive units used in
international services
UIC 791 R - Quality assurance of overhead line equipment
UIC 791-1 R - Maintenance guidelines for overhead contact lines
UIC 791-2 R - Diagnosis of the OCL conditions
UIC 794 O- Pantograph. Overhead line interaction on the European high-speed network
UIC 799 OR - Characteristics of a.c. overhead contact systems for high-speed lines
worked at speeds of over 200 km/h
NF C34-110-1 - Fils en alliage de cuivre pour conducteur
NF C34-110-2 - Conducteurs en alliage de cuivre pour li

2.2.Pentru protectia mediului

il
Factorul de mediu aer e L 21 A
Ordinul 462/1993 al M.A.P.P.M. pentru aprobarea conditiildOtehpice rivind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare
Ordinul M.A.P.M. 592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor
limita, a valorilor de prag si a criteriilor si a metodelor de evaluare a dioxidului de sulf,
dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM12 si PM2,5),
plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator
Ordonanta de Urgenta 243/2000 privind protectia atmosferei

STAS 12574 - Aer din zonele protejate. Conditii de calitate
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Factorul de mediu apa

- HG 188/2002 - Hotarare pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descércare
in mediul acvatic a apelor uzate

- Legea 458 /2002 privind calitatea apei potabile

- HG 118/2002 pentru aprobarea Programului de actiune pentru reducerea poluarii
mediului acvatic si a apelor subterane, cauzata de evacuarea unor substante
periculoase

- HG 352/2005 privind modificarea si completarea HG 188/2002 pentru aprobarea unor

norme privind conditiile de descarcare

Factorul de mediu sol-deseuri ﬁ 7 ////Z;p;;/a
- OUG-78/2600 privind regimul deseurilor aprobata cu modificari prin
- HG 349/2002 privind Gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje /?

- OUG-78/2000 privind regimul deseurilor aprobata cu modificari prin Legea426/2001, "~

- HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe ter oriul
Romaniei

- Legea 465/2001 pentru aprobarea OUG 16/2001 (publicata in M.O. 104/2001) privind
gestionarea deseurilor industriale reciclabile - M.O. nr. 422/2001/12.12.2002

- OUG 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale si reciclabile.

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzénd
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

- HG 662/2001 privind gestionarea deseurilor uzate

- HG 173 /2000 privind reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul
bifenolilor policlorurati si ale altor compusi similari
Nivelul de zgomot

- STAS 10009 - Acustica in constructii. Acustica urbana. Limite admisibilgZale ni’@élﬁluﬁ]/
de zgomot urban '?A S
X g
3. LUCRARI 08. 1UL. 2013 % 2
¥

3.1.Situatia actuala

YOINy

Linia ferata intre km 614 si Gurasada este linie dubl3, electrificata in c.a. monofé“a‘t‘gé«kl L
Statia Ghioroc are 5 linii electrificate cu catenara tip complet compensat. Statia Paulis are
5 linii electrificate cu catenara tip complet compensat. Statia Radna are 6 linii electrificate
cu catenara tip semicompensat. Statia Milova are 5 linii electrificate cu catenara tip
complet compensat. Statia Conop are 4 linii electrificate cu catenarda tip complet
compensat. Statia Barzava are 4 linii electrificate cu catenara tip complet compensat.
Statia Batuta are 4 linii electrificate cu catenara tip complet compensat. Statia Varadia are
3 linii electrificate cu catenara tip complet compensat. Statia Savarsin are 5 linii
electrificate cu catenara tip semicompensat si complet compensat. Statia liteu are 5 linii
electrificate cu catenara complet compensata si semicompensata. Statia Zam are 4 linii
electrificate cu catenara tip complet compensat si semicompensat. Statia Campuri Surduc
are 3 linii electrificate cu catenara complet compensata.

Linile curente km 614-Ghioroc, Ghioroc-Paulis, Paulis-Radna, Radna-Milova, Milova-
Conop, Conop-Barzava, Béarzava-Batuta, Batuta-Varadia, Varadia-Savarsin, Savarsin-
liteu, liteu-Zam, Zam-Campuri Surduc si Campuri Surduc-Gurasada au cate 2 linii c.f.
electrificate cu catenara tip complet compensat.
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Caracteristicile liniei de contact existente sunt:

1. Componenta catenarei: cablu purtator din bimetal BM70 cu sectiunea de 70 mmp
si fir de contact din cupru dur electrolitic TF100 cu sectiunea de 100 mmp pe liniile
curente si pe liniile directe din statii si din cablu purtator din bimetal BM70 si fir de
contact TF85 de 85 mmp pe linille abatute. Fortele in conductoare (catenara
complet compensatd) sunt 10 kN + 10 kN pentru catenara alcatuitd din BM70 +
TF100 si 8,5 kN+8,5 kN pentru catenara BM70 + TF85. in cazul catenarei
semicompensate forfele in catenara BM70 + TF100 sunt de maxim 16 kN +10 kN,
iar pentru catenara BM70 + TF85 sunt de maxim 15 kN + 8,5 kN. Ancordarile sunt
realizate cu scripeti, cu raportul de multiplicare de i = 4 in cazul catenarei complet
compensate si de i = 2 in cazul ancorarii semicompensate, cu contragreutati de
beton sau de fonta, fara dispozitiv de blocare a caderii contragreutatilor.

Cablul purtator sustine firul de contact prin intermediul pendulelor simple in
deschidere si a pendulelor elastice la suporti, pendulele simple fiind alcatuite din fir
de bimetal cu diametrul de 4 mm, iar pendulele elastice din fir de bimetal cu
diametrul de 6 mm.

Legaturile electrice longitudinale sunt confectionate din cablu de cupru moale cu
sectiunea de 70 mm?, intre cablul purtitor si firul de contact exista legaturi electrice
transversale confectionate din acelasi tip de cablu.

2. Stalpii liniei de contact sunt, in majoritate din beton, rar sunt utilizati stalpi metalici,
iar ancorele sunt confectii metalice din otel, suprainaltate Tn statii si la nivel in liniile
curente.

3. Fundatiile stalpilor de beton sunt din paméant compactat. Fundatiile stalpilor metalici
si cele ale ancorelor suprainaltate sunt din beton turnat monolit, iar fundatiile
ancorelor la nivel sunt prefabricate din beton.

4. Lungimea zonei de ancorare este de 1500 + 1600 m.

5. Catenarele sunt sustinute in majoritatea cazurilor de console simple izolate cu tirant

ILYINIWNDOQ

YIISN,

L

I

din bara sau din teava de otel, iar contrafigele acestor console sunt executate din
teava de otel zincata. In statii catenarele sunt sustinute pe traverse rigide de tip
multiple. N
6. Portfixatoarele si fixatoarele sunt confectionate din teava de gl zin@ﬁg.
Uy
o Pentru contrafisa =
o Pentru tirant din bara de otelﬂa- L. Vi
e : = YOINH3L ™)
De asemenea exista izolatoare ceramice pentru suspendaremﬁ%dhator de
traversele rigide.
9. Izolatoarele de sectionare sunt compozite, sunt de tip vechi (de fabricatie ruseasca
sau indigena).
Imbinarea clemelor gi armaturilor este facuta n totalitate cu suruburi si piulite din
otel zincat, care au ruginit in perioada lunga de exploatare producand blocarea

vechi (rusesc) si de tip nou (Vierendeel) si pe stalpi metalici cu console pentru cai

7. lzolatoarele consolei simple izolate sunt din portelan, de trei
&
P
o Pentru tirant din teava

8. |zolatoarele din dispozitivele de ancorare sunt de sticla sau compozite, de tip vechi.
10. Clemele pe conductoare sunt realizate din alama cu siliciu si au greutate mare.

imbinarilor filetate.
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3.2.Lucrari de executat

Pentru a nu intrerupe in totalitate circulatia in tractiunea electrica, lucrarile de reabilitare a
liniei de contact se vor desfasura etapizat, cu demontari partiale, pe fire de circulatie si

grupe e

lectrice.

Operatiile de executat sunt urmatoarele.

1. Lucrari linie de contact
demontarea catenarelor vechi, cu exceptia celor care se pastreaza pentru realizarea
variantelor ocolitoare Barzava — Varadia si llteu — Campuri Surduc. Demontarea liniei
de contact se va face numai in baza unei documentatii tehnice, insotitd de o lista de
cantitati intocmitd conform “Indicatorului de norme de deviz pentru lucrari de linii
electrice de contact — W3". Piesele demontate se vor preda beneficiarului pe grupe
componente si tipuri de materiale in vederea recuperdrii si refolosiri conform
Ordonantei Guvernului Romaniei nr. 32 din 1.08.2007. in acest sens firele de contact si
cablele purtatoare demontate vor fi rulate pe tamburi la lungimea lor reala.
demontarea elementelor de fixare si sustinere vechi.
scoaterea stalpilor gi ancorelor vechi si umplerea gropilor acestora, prin compactarea
straturilor de cca 0,2 m, cu pamantul rezultat din excavatijile din santier. Stalpii si
fundatiile demontate se vor transporta in depozitele precizate de beneficiar (CFR),
depozite dotate cu instalati de spargere a betoanelor, in vederea recuperarii
materialelor refolosibile sau casabile in conformitate cu prevederile OG nr.32/2007 si
predarea acestora la beneficiar. Se interzice spargerea betoanelor in afara depozitelor
prevazute cu concasoare si instalatii de protectie a mediului.
pichetarea noilor stalpi si a fundatiilor. Se va evita pichetarea pe acelasi amplasament
cu elementele vechi.

séparea gropilor pentru fundatii structurate pe trei mari categorii:

e pentru stalpii de pe liniile curente si in staii (cu exceptia peroanelor si zonelor de
macazuri) vor fi de regula cilindrice cu diametrul de 0,8 m cu stalpii introdusi in

fundatie,
e pentru stalpii de la peroane vor fi paralelipipedice cu armatura si cu
in paharul fundatiei, 2 101

¢ pentru stalpii din zona macazurllor vor ?l cilindricie sau paralelipip
si cu stalpii montati cu placa de baza pe fundatia cu buloane.
pozitionarea stélpilor tip H si ancorelor in gropile de fundatii. Stalpii

permanente.
turnarea betonului in gropile de fundatii. Turnarea betonului se va face mecanizat, cu
un utilaj specializat, sau manual unde nu se poate realiza mecanizat, iar betonul va fi
produs de o unitate autorizatd de Inspectoratul de Stat in Constructii. Turnarea
betonului nu se va efectua la o temperaturd mai mica de 5 oC.

echiparea stalpilor cu armaturile pentru console, ancorari si traverse rigide, operatie la
care se va putea trece dupa minimum 10 zile de la turnarea betonului, iar apoi, treptat,
la montarea consolelor izolate in armaturi. Consolele se vor bloca in pozitia
perpendiculara pe linia c.f. si vor fi echipate cu role de derulare a conductoarelor:
simultan se vor monta gi consolele pentru conductorul colector si (daca este cazul pe
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firul de circulatie respectiv) consolele pentru cablul de fibra optica si fiderii de
alimentare in zona ST-urilor.

- montarea dispozitivelor de ancorare la capetele zonei de ancorare; in unul din aceste
dispozitive se leaga cablul purtator si firul de contact (impreund sau separat) si se
deruleaza spre celalalt capat al zonei de ancorare. Pe parcurs, aceste conductoare se
sprijind pe rolele de derulare de la fiecare suport. Derularea conductoarelor se va
executa cu un utilaj specializat, men{inandu-se constanta forta de intindere din acestea
(la o valoare apropiata celei din exploatare) in tot timpul derularii, chiar si in stationare.

- incarcarea cu contragreutati, dupa legarea conductoarelor la dispozitivul de ancorare
opus, astfel incat forta de intindere sa aiba valoarea 1,25 forta din exploatare, forta
care se va mentine minimum 48 ore, pentru relaxare si pentru consumarea fluajului.

- introducerea cablului purtator in sei si realizarea pendulajului.

- montarea legaturilor electrice.

- reglarea zig-zagurilor, a pozitiei consolelor si legaturilor electrice in lungul caii si a
dispozitivelor de ancorare.

- derularea conductoarelor

- realizarea conectarilor cu instalatiile existente, cu reglajele de trecere de la sistemul
nou la cel existent

- inscriptionarea stalpilor

- plantarea indicatoarelor pentru sfargitul liniei de contact, conform instructiei de
semnalizare
2. Masuratori si verificari linie de contact

Masuratorile si verificarile care trebuiesc facute dupa punerea in opera a liniei de contact

sunt urmatoarele:

- Masuratori statice

Masuratorile statice se refera la masurarea geometriei liniei de contact, respective a

urmatorilor parametrii:

o zig-zagul si inaltimea firului de contact, abaterea cablului purtator la suporti, indltimea
constructiva, gabaritul stalpilor si ancorelor si deschiderile (distanta dintre
stalpi/suporti).

o pozitia fixatoarelor i portfixatoarelor, precum si pozitia dispozitivului de ancorare vor
fi verificate. - 0g . W5

o masurarea distantelor reglate ale dispozitivelor de ancorare:.

o se determina elasticitatea prin masurarea ridicarii firului de contact fatd de pozitia
initiala (static) prin aplicarea unei forte de contact la suport si in mijlocul deschiderii.

- Verificarea izolatiei electrice si verificarea continuitatii catenarei.

- Masuratori dinamice s

Interactiunea fir de contact - pantograf determina calitatea captarii curg tulllY ' édctrig

Sistemul linie de contact / pantograf trebuie sa furnizeze energie pentru a ewuluiw

tractiune, cu intreruperi in limitele acceptabile. g 5‘

Tehnicile de méasurare trebuie s& evalueze calitatea de transport a curentu I de la ful

contact la colectorul pantografului. In acest scop pot fi definite trei aspecte:| 3 =N =

a. Evaluare numai a firului de contact T ———
b. Evaluare numai a pantografului
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c. Evaluarea interactiunii dintre aceste doua elemente
Pentru a mentine periile colectoare ale pantografului in contact continuu cu firul de contact
in timpul rularii, valorile fortei de contact trebuie sa ramana intr-un anumit interval, definita
prin standarde (TSI 2008/284/CE — Subsistemul Energie).
Performanta dinamica a sistemului linie de contact - pantograf va fi analizata cu scopul de
a anticipa comportamentul dinamic al liniei de contact cu ajutorul instalatiilor de
masurare specializate, montate de reguld pe vagon de masura, dupa finalizarea
tuturor lucrarilor de linie de contact din cadrul proiectului.
Criteriile de calitate pentru colectarea curentului trebuie sa fie definite de catre forta medie
de contact si devierea standard sau pierderea de contact, pe unitatea de timp.
Forta de contact medie minus 3 deviatii standard trebuie sa fie pozitiva.
Verificarile dinamice, care sunt in responsabilitatea Contractorului, se vor executa dupa
finalizarea testelor statice.
Vagonul de masurare trebuie sé fie capabil sa masoare si sa inregistreze la viteza maxima
proiectata a liniei:
i. Viteza de rulare
ii. Distanta parcursa (kilometri de linie)
iii. Simboluri pentru anumite puncte caracteristice ale liniei de contact, cum ar fi
jonctiuni, ace etc.
iv.Tnaltime fir de contact si zigzag, pe cat posibil luind in considerare miscarile
vagonului
v. Acceleratiile orizontala si verticald a arcului pantografului in directia de
deplasare vagonului
vi.Masurarea fortele de contact sau, arcurile electrice intre catenara si pantograf
(in cazul in care nu masoara forfa de contact)
in cazul arcurilor electrice trebuiesc masurate:
a. Durata arc electric in % din timp.
b. Numarul de arcuri dupa 10 ms (fara a depasi o duratd maxima art
100 m.

3.3.Lucrari provizorii 08 UL 2013

Datoritad faptului ca demontarea instalatiilor existente si montarea inst
face cu asigurarea circulatiei trenurilor cu tractiune electricd pe in
lucrarilor, sunt necesare faze de lucrari, asa cum sunt descrise in Memori

In fazele de lucrari este posibil s3 apard diverse situatii in tranzitia de la instatatiile
existente la instalatiile noi pentru asigurarea continuitatii tractiunii electrice. Aceste situatii
vor fi rezolvate prin lucrari provizorii, pentru o durata de timp scurta, bine determinata.

In cadrul acestor lucrari provizorii, antreprenorul va utiliza stalpi de beton tip SECP 6,
console, conductoare, izolatoare etc.noi.

Pentru trasele ocolitoare Barzava (statia noua) - Bérzava existentd — Batuta — Varadia si
llia — Zam - Campuri Surduc se vor face legaturile LC din liniile 1 ale statiilor componente
ale Coridorului IV cu LC aferenta firului | de circulatie din linia ocolitoare. LC aferenta firului
Il i liniile din statii $i abatutele acestora (Barzava - liniile Il si Ill, Batuta - liniile 1l si 4,
Zam - liniile 4 si 5), impreuna cu diagonalele (mai putin cele care fac trecerea de la linia I|
la linia Il - care devine linie abatuta - din capatul X si Y al statiei c.f. Zam) se demonteaza.
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fn masura in care dispozitivul de linii de cale ferata care se demonteaza se va modifica ca
urmare a solicitarii beneficiarului sau problemelor tehnice legate de racordarile acestora
Antreprenorul va realiza lucrarile necesare pentru mentinerea electrificarii pe liniile CF
care se mentin in circulatie. In listele de cantitati s-au prevazut toate materialele necesare
acestor lucrari provizorii. La terminarea situatiei provizorii materialele si echipamentele
folosite vor avea acelasi regim cu instalatiile existente ce se demonteaza.

3.4.Situatia dupa terminarea lucrarilor

LC a tronsonului km 614 - Gurasada in cea mai mare parte se reabiliteaza, o buna parte
este constructie noua si o altd parte se mentine in circulatie, fara a fi modernizata.

Liniile c.f. a caror linie de contact nu va fi reabilitatd (raman in afara coridorului IV Pan
European) si la care se fac adaptari si conexiuni la linia reabilitatd, pentru a ramane
deschise in continuare circulatiei ca linii c.f. simple electrificate sunt:
1.Barzava — Barzava (existenta) se va circula doar pe linia curenta aferenta firul I.
2. Statia Barzava (existenta) se va circula pe fostele linii 4 si 5, in prezent electrificate.
La capete, statia ramane racordata la actualul fir 1 de circulatie, care raméane in
exploatare.
3.Barzava (existenta) - Batuta se va circula doar pe linia curenta aferenta firul |.
4.Statia Batuta se va circula pe doar pe linia Il (corespunzatoare firului 1) si linia 1,
abatuta acesteia.
5.Batuta - Varadia se va circula doar pe linia curenta aferenta firul I.
6. llteu - Zam se va circula doar pe linia curenta aferenta firului I.
7.Statia Zam (existentd) se va circula pe fostele linii Il si lll. La capete, statia ramane
racordata la actualul fir | de circulatie, care raméane in exploatare.
8.Zam - Campuri Surduc se va circula doar pe linia curenta aferenta firului |.
Linia de contact care va fi reabilitatd (moderniza) prin Tnlocuirea ei cu o linie de contact
complet compensata, si va fi nou construitd pe aliniamente noi (cai ferate nou construite)
cu parametri adecvati vitezei de circulatie, atat in statii cat si pe liniile curente, astfel:
1.Linia curenta km 614 - Ghioroc. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de
circulatie, partial pe noul amplasament al liniilor restul pe vechiul amplasament.
2. Statia Ghioroc. Se reabiliteaza linia de contact pe liniile directe Il, IlI, liniile abatute
1, 4, linia de tragere din cap Y si de pe diagonalele din cap X sidincap Y.
3.Linia curenta Ghioroc - Paulis. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de
circulatie. 08 1y 2
4. Statia Paulis. Se reabiliteaza linia de contact pe liniile directe 11, Ill, liniile abatute 1,
4, 5 side pe diagonalele din cap X sidincap Y.
5.Linia curentd Paulis - Radna. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de
circulatie. —
6.Statia Radna. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile d cteA\ﬂZéTIIIDlnufe

abatute 1, 4, 5 linia de tragere din cap X, linia spre T §o§ra (partial) si
diagonalele dlntre liniile directe din cap X sidincap Y. = =
7.Linia curentd Radna - Milova. Se reabiliteaza linia de contact § pe arf&leﬁ e de
circulatie. 3 vomny
8.Statia Milova. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile éﬂu Hiniile
abatute 1, 4 si diagonalele dintre liniile directe din cap X sidin cap Y.
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9.Linia curenta Milova - Barzava. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de
circulatie partial pe noul amplasament al liniilor restul pe vechiul amplasament.

10. Statia Barzava (statie CF noud). Se realizeaza linia de contact de pe liniile directe
I1, 111, liniile abatute 1, 4, linia de legatura din linia 1, din cap X cu vechiul fir | de la
Batuta si de pe diagonalele din cap X sidincap Y.

11.Linia curentd Bérzava - Varadia. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire
de circulatie pe noul amplasament al liniilor, vechiul amplasament al firului | se
pastreaza racordandu-se in statiile adiacente, iar cel al firului Il se demonteaza.

12.Statia Varadia. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile directe I, Il liniile
abatute 1, 4, linia de legatura din linia 1 cap Y cu vechiul fir | de la Batuta si de pe
diagonalele din cap X sidincap Y.

13.Linia curenta Varadia - Savarsin. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire
de circulatie pe noul amplasament al liniilor, vechiul amplasament se demonteaza.

14.Statia Savarsin. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile directe 1l si Ill, liniile
abatute 1, 4, linia de tragere din cap X si diagonalele dintre liniile directe din cap X
sidincap .

15.Linia curenta Séavarsgin - lliteu. Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de
circulatie pe noul amplasament al liniilor, vechiul amplasament se demonteaza.

16. Statia llteu. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile directe II, IIl, liniile abatute
1, 4, linia de legatura din linia 1 cap X cu vechiul fir | de la Zam si de pe
diagonalele din cap X sidincap Y.

17.Linia curenta llteu — Campuri Surduc. Se reabiliteaza linia de contact de pe
ambele fire de circulatie pe noul amplasament al liniilor, vechiul amplasament al
firului 1 se pastreaza racordandu-se in statiile adiacente, iar cel al firului Il se
demonteaza.

18. Statia Campuri Surduc. Se reabiliteaza linia de contact de pe liniile directe Il si Ill,
liniile abatute 1, 4, linia de legatura din linia 1 cap Y cu vechiul fir | de la Zam si
diagonalele dintre liniile directe din cap X sidin cap Y.

19.Linia curenta Campuri Surduc - Gurasada. Se reabiliteaza linia de contact de pe
ambele fire de circulatie. 5| .

Linia de contact reabilitata va avea urmaqgallgrezégracteristici: g AVIZAT

1.Cablu purtator (CP) din bronz, de tip Bz 65 (NF C34-110-2), ¢ ctignea de gifca
65 mm? si fir de contact (FC) din Cu, de tip AC 100 (SR EN 5 gg) Y sec ea
de 100 mm? pe liniile curente si pe liniile directe din statii; CP ronz zll
50 (DIN 48201), cu sectiunea de circa 50 mm? si FC din cu , Cu
sectiunea de 80 mm? pe liniile abatute din statii si pe d|agonale 65 +

AC 100) vor fi intinse cu cate 12 kN, iar CP si FC (Bz Il 50 + AC 80) vor Tintinse
cu cate 10 kN.

2.FC este sustinut de CP prin intermediul pendulelor simple confectionate din cablu
de bronz multifilar i flexibil, de tip Bz Il 10, cu sectiunea de cca. 10 mm?2, care vor
asigura continuitatea electrica, cu posibilitate de reglare a lungimii .

3.Nu se vor utiliza pendule elastice la suporti.

4.Cablul purtator va fi situat in acelasi plan vertical cu firul de contact.

5. Legaturile electrice longitudinale se vor executa din cablu de cupru flexibil cu
sectiunea de 70 mm? si se vor pozitiona la consola.
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6. Stalpii liniei de contact vor fi in totalitate metalici, din otel, de tip H, atat cei care vor
sustine console simple izolate cat si cei care vor sustine traverse rigide. Stalpii
pentru consolele peste doua linii vor fi alcatuiti din doua profile H juxtapuse,
sudate. Stalpii din zona peroanelor (cu distanta intre linii mai mare de 10 m) vor fi
metalici din profile U240 sudate intre ele.

7.Ancorele suprainaltate in statii si ancorele la nivel din linile curente vor fi
confectionate din otel, in fundatii de beton.

8.1n linie curenta si pe liniile din statii fundatiile stalpilor H vor fi de tip beton monolit,
iar in zona macazurilor se vor prevedea fundatii cu buloane pe care se vor monta
stalpii H cu placa de baza. La pichetarea la teren a stalpilor se vor stabili stalpii
care se vor monta pe fundatii cu buloane.

9.Lungimea maxima a zonei de ancorare este de 1200 m pe liniile directe si curente,
lungime ce se poate reduce functie de conditile de mediuale zonei si raza curbelor
si de 1600 m in restul cazurilor.

10.Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideri in aliniament si in 5
deschideri in curba, iar jonctiunile fard sectionare se vor desfasura in 3 deschideri
in aliniament si Tn 4 deschideri in curba.

11.Zonele neutre se vor realiza astfel incét, indiferent de modul de tractiune utilizat de
operatorii de tractiune (locomotive sau rame electrice cu tractiune simpla sau
dublad) sa nu fie suntate simultan de pantografele ridicate.

12.Tnaltimea nominald a FC (inclusiv la pasajele la nivel) va fi 5500 mm, Tnaltimea
minima a firului de contact va fi 5150 mm, iar inal{imea maxima va fi 6500 mm.

13.In&ltimea constructiva (distanta dintre FC si CP la suport) normala a catenarei va fi
1400 mm.

14.S&geata FC in deschidere va fi 1%.. In cazuri justificate tehnic aceasta va fi 0%.

15.Panta firului de contact din catenarele de pe liniile curente si directe din statiile CF
va fi de 2%o cu racordari de 1%o. Pentru restul liniilor va fi conform SR EN 50119.

16.Zig—zagul firului de contact va fi de maximum * 200 mm in aliniament si de
maximum 300 mm in curbe, spre exteriorul curbei. in jonctiuni si in zonele neutre
se admit valori diferite ale zig—zaguluipentru firele de contact inactive.

17.Deplasarea maxima admisa pe orizontala a firului de contact in deschidere, sub
actiunea vantului, va fi de 400 mm.

18.Ancorarile complet compensate vor fi comune, cu troliu din aliaj de aluminiu cu
raportul de multiplicare i = 3 cu sistem de blocare a caderii contragreutatilor cat si
a limitarii caderii catenarei. Contragreutatile vor fi din beton cénd distanta dintre
linii permite si din fonta cand gabaritul este redus. Ancorarile semicompensate vor
fi realizate, de asemenea, cu troliu.

19.Consolele simple izolate vor fi confectionate din {eava de otel zincatad termic, cu
tirant orizontal avand acelasi diametru cu contrafisa, si cu saua montata sub tirant.
Posibilitatea de reglaj, in plan orizontal, a pozitiei cablului purtat (

20. Portfixatoarele vor fi executate din teavéjde o?al zincata termlc.
legat de contrafisa cu o bara de rigidizare.

21.Fixatoarele de pe liniile curente si directe din statii vor fi execpy te ea\é de
aliaj de aluminiu, iar cele de pe liniile abatute si de pe diagonale|sg vor ¢ ecg‘na
din teava de otel zincata termic. Ridicarea firului de contact SUBNL;J& \,ﬁ:‘b za

J
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maxima va fi consideratd 120 mm, iar ridicarea maxima a fixatorului, permisa de
sistemul de fixare va fi de 240 mm, conform SR EN 50119.

22.Traversele rigide vor avea o constructie de tip Vierendeel, cu montantii constituiti
din eclise sudate. Pintenii montati pe traversele rigide vor fi executati din teava de
otel cu sectiune patrata. Tipodimensiunile traverselor rigide utilizate vor trebui
supuse de catre Antreprenor, spre aprobarea beneficiarului.

23.Consolele pentru cale dubla vor fi confectionate din aceeasi {eava de otel patrata.

24.Lungimea minima a pendulei simple va fi 300 mm. Distanta maxima dintre doua
pendule simple consecutive este 9 m.

25.1zolatoarele liniei de contact (consola, ancorare etc.) vor fi de tip compozit.

26.1zolatoarele de sectionare vor fi cu izolatoare inserate de tip compozit, si vor fi
realizate pentru viteze de circulatie de minimum 100 km/h.

27.Acele aeriene vor fi, de reguld, de tipul neintersectat intre liniile directe si
diagonale si intre linille directe si primele linii in abatere. Acele aeriene dintre
celelalte linii abatute pot fi si de tipul intersectat.

28.Legaturile electrice longitudinale se vor pozitiona la console.

29.Deschiderea maxima va fi de 58.5 m, deschidere impusa de conditile meteo —
climatice specifice tronsonului de linie c.f.. De regula, deschiderile for fi calculate
cu un modul de —4,5 m, pornind de la deschiderea maxima. Alte deschideri sunt
acceptate in cazuri de exceptie, pentru care se va propune spre aprobare
pendulajul aferent. Diferenta maxima de lungime dintre doua deschideri adiacente
va fi de 15 m pe liniile directe si curente din statiile CF.

30.Catenara va trece liber pe sub pasajele superioare noi. Se interzice plantarea
stalpilor de linie de contact sub lucrarile de arta.

31.Pe aceeasi zona de ancorare nu se vor inseria mai mult de doua izolatoare de
sectionare.

32.Ancorarea mediana pentru catenara complet compensata, pe langa fixarea cosolei
de stalpii adiacenti prin ramuri de cablu, va fi suplimentata cu cate o ramura de
cablu care va lega FC de CP in ambele directii de la stalpul median. Ancorarea
mediana semicompensata va fi realizatd in deschidere, prin legarea firului de
contact de cablul purtator cu o bucata de cablu purtator in formé de “V”.

33. Stélpii si ancorele noi se vor planta la un gabarit de 3 m, gabarit ce poate fi redus,
daca este necesar pana la 2,2 m in statii sau 2,5 m im linii curente in aliniament,
cu aprobarea Beneficiarului. in curbe la aceste valori minime se adauga sporurile
de curba si unde este cazul si sporurile de suprainaltare.

34.Trecerea de la linie de contact noua cu inallimea nominala a firului de contact de
5500 mm la liniile de contact existente cu inal{imea de 5750 mm se va realiza prin
cresterea Tnaltimii firului de contact cu pante conforme cu SR EN

35. Liniie directe vor fi sectionate fatd de abatute cu exceptia cazulyi
singura linie abatutd. De asemenea diagonalele dintre liniile dir
sectionate electric. 06 1UL 205

3.5.Modul de atestare/omologare

Lucrarile la linia de contact constau in demontarea elementelor com ey gi,mobtarea
de elemente de sustinere, fixare, ancorare si suspensie catenara conform ceri [
proiect. Lucrarile nu necesita tehnologu noi care sa impuna omologare sau atestare
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4. CONDITII TEHNICE

4.1.Conditii de mediu si functionale
a. Caracteristici macroclimatice.

- media anuala a temperaturilor +16 °C
- media temperaturilor minime -33°C
- media temperaturilor maxime +40 °C
- temperatura de formare a chiciurii -5°C
- umiditatea relativa a aerului la temperaturimai mari de 20 °C depaseste 80%
- adancimea de inghet a solului 80 +90 cm
- presiunea dinamica de baza a vantuluila 10 m
deasupra solului, in absenta chiciurii 61,3 daN/m?
- presiunea dinamica de baza a vantuluila 10 m
deasupra solului, in prezenta chiciurii 13,1 daN/m?
- grosimea stratului de chiciura 16 mm
- greutatea volumica a chiciurii 0,75 daN/dm?
b. Parametrii conditiilor de lucru (conform SR EN 50125-2, SR EN 60721-3-4)
- clasa de conditii climatice 4K2
- clasa de conditii biologice 4B2
- clasa de conditii mecanice 483
- clasa de conditii chimice 4C3
- radiatia solara maxima 1,12 kW/m?
- rezistenta la vibratii in afara caii 0,23 m/s?
- rezistenta la socuri mecanice 29
c. Tensiunea de alimentare a liniei de contact
- tensiunea nominala 25 kVef
- tensiunea maxima permanenta 27,5 kVef
- tensiunea maxima nepermanenta 08 141 9 29 kVef
- tensiunea minima permanenta UL 205 19 kVef
- tensiunea minima nepermanenta 17,5 kVef
- frecventa 50+0,5 Hz

d. Curentii de scurtcircuit Tn linia de contact si timpii de declansar
pe partea de 25 kV: curentul de scurtcircuit - 1 transformator
- pe partea de 25 kV: curentul de scurtcircuit - 2 transf. In paralel
- timpul maxim de deconectare (prin protectia de baza / de rezerv E
In conformitate cu pct.7.2.3 / tabelul 2 din SR EN 50122-1, tensiunile dg atingere si%
nu trebuie sa depaseasca 480 V pentru o duratd de maximum 0,3 s a_

4.2.Conditji tehnice pentru elementele componente ale liniei de contact.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa fie omologate sau agrementate de AFER
(Autoritatea Feroviara Romana), iar furnizorii lor si executantul lucrarii trebuie sa aiba
calitatea de ,furnizor feroviar” conform OMT 290/2000.

Pentru fiecare echipament si material important (cabluri, conductoare, cleme etc.) propus
pentru utilizare, contractantul va trimite pentru verificare si acceptul beneficiarului
buletinele pentru incercarile de tip, cel mai tarziu nainte de a se da comanda de
aprovizionare.
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Toate echipamentele si materialele vor fi insotite de buletinele privind testele de rutina, iar
pentru cele stabilite de beneficiar se vor organiza incercarile de rutind la furnizor, in cadrul
testelor de acceptare la furnizor (FAT). In vederea realizarii FAT, antreprenorul va
transmite din timp (de regula cu o lund inainte) elementele propuse a fi retestate si
procedurile de testare.

Calculul stalpilor si fundatiilor trebuie sa ia in considerare, suplimentar fatd de incarcarile
date de LC, fortele maxime date de conductorul colector, cablul de fibra optica, fiderul de
alimentare si echipamentele montate pe acestia (separatoare, separatoare de sarcing,
transformatoare, sigurante fuzibile etc.), precum si de conductoarele suplimentare
(conexiuni electrice, conductoare transversale), dupa caz.

4.2.1. Stalpi si traverse rigide

Stalpii ce au fost prevéazuti a fi utilizati la linia de contact sunt metalici, de otel, de tip HEA
sau HEB (conform SR EN 10034), cu diverse lungimi functie de scopul acestora. Variatia
lungimii trebuie sa fie cu un modul propus de antreprenor si aprobat de beneficiar, in
scopul reducerii la minim a tipodimensiunilor. Acesti stalpi se introduc in fundatie (cu
distanta de la baza fundatiei la baza stilpului cuprinsa intre 0,1 si 0,5 m in functie de
fiecare tip de incarcare) pentru linii curente si linii din statii, sau se monteaza cu placi de
baza pe fundatii cu buloane, in zona de macazuri.

Pentru montajele cu console pentru cale dubla se utilizeaza stalpi sudati din doua profile
HEB 240 juxtapuse la capetele aripilor, avand o lungime adecvata scopului. Acesti stalpi
au sudata la baza o talpa care se prinde cu buloanele incastrate in fundatie.

Pentru zona peroanelor (cu distanta ntre linii mai mare de 10m) au fost prevazuti stalpi din
profile U240 sudate intre ele.

Materialul stalpilor este ofelul S235JR cu caracteristicile mecanice conform SREN 10025-2

- rezistenta la curgere 235 MPa
- rezistenta la rupere 08 UL 2083 360+510 MPa
- alungirea la rupere 26%

Stélpii metalici tip H care sustin si fiderul de alimentare se vor prelungi si vor fi
dimensionati astfel incat sa suporte si incarcarea data de fideri (anexa 16). Inaltimea
stalpilor si fixarea fiderului se vor face astfel incat sa se asigure distantele de izolare
Stalpii de sustinere ai fiderelor de alimentare si fundatiile aferente subst

in proiectul de energoalimentare.

Antreprenorul va supune spre aprobarea beneficiarului calculul de” I’é?TS

fiecare tip de stalp utilizat in proiect.

lungime de pana la 25 m.

in acest proiect, nu sunt necesari tensori suplimentari la constructia traverselor.

electrica care sa permita executarea lucrarilor de intretinere sau de remed:ere a avariilor la
linia de contact fara scoaterea de sub tensiune a fiderului respectiv.

Stalpii amplasati pe poduri (pile sau culee) sunt descrisi in cadrul pr Lt%tulw

Stélpii (sustinerile) pe zonele de copertine sunt descrigi in cadrul proiectiui

Traversele rigide vor fi de constructie usoara tip Vierendeel, din patru profile L60x60x6
unite prin sudura cu eclise din otel lat 80x6 mm. Grinzile vor fi alcatuite din 2 tronsoane in
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Pentru lucrarile de provizorat se vor utiliza stilpi de beton tip SECP 6 cu urméatoarele
caracteristici:

- lungime 12 m

- diametru la varf 290 mm

- diametru de baza 470 mm

- conicitate 1,5%

- moment de incarcare capabil la starea limita ~95,0 kNm _

- material beton clasa C 35/45 NE 012-07
- tip montaj in fundatie de pamant compactat
- masa ~2050 kg

in jurul stalpului prefabricat din beton va fi umpluturd bine compactat in straturi alternative
(pdmant, piatra sparta de carierad cu diametrul maxim de 50 mm) de max. 20 cm grosime,
realizdnd o masa volumetrica dupa compactare de minimum 1.75 t/m2,

Pentru cazurile in care terenul nu are caracteristicile specificate se vor utiliza placi de
reazem si/sau traverse de sprijin din beton. Deoarece aceste fundatii se utilizeaza la
lucrari provizorii la care se ia decizia de multe ori "in situ", se recomanda utilizarea a doua
traverse de sprijin superioare, pentru a putea prelua momentul incovoietor pe oricare
directie. Traversele de sprijin se vor monta la 0.25 m de la suprafata terenului.

Fundatia poate fi folosita pentru orice teren avand presiunea cel putin Pconv=150 kPa.
Placile de reazem au urmatoarele caracteristici:

- diametrul 650 mm

- material beton clasa C 16/20 NE 012-07

- armatura STM @4 + OB @6

- masa ~70 kg

- protectie hidroizolatie cu bitum cald
Traversele de sprijin au urmatoarele caracteristici:

- dimensiuni 1,4x0,5 m

- grosime 76 + 130 mm cu conicitate si semigol pentru stélp

- material beton clasa C 20/25 NE 012-07

- armatura STM @10 si @5 + OB @6

- masa ~180 kg

- protectie hidroizolatie cu bitum cald

Specificatiile tehnice ale stalpilor si traverselor rigide se completeaza cu cele din caietele

de sarcini de la Lotul 2 (poduri, pasaje podete) si Lot 3 (construf % civileAT Q
Q
C)
4.2.2. Aflcioreu 05 1L 25 8 ‘?& =
4.2.2.a_Ancora suprainéltatd Z @;9 ”Z_;
Este utilizata in stafile CF pentru a permite trecerea persos %Ior bl_:'itensorii de
ancorare. Se confectioneaza conform DIN 1026-1, NF A 45-202 'stare8iaderisticile:
- material S235JR
- Tnalfimea articulatiei tensorului de ancorare fata de sol 2,2m
- profile de otel 2xUPN220
- sectiunea 3740 mm?
4.2.2.b Ancora la nivel
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- profile de ofel

4.2.3. Fundatii

Fundatiile asigura transmiterea mcarcanlor'dﬁlﬁe de--stal $| ancore solului mentindnd
stabilitatea acestora in toate conditiile de mediu™ si“exploatare precizate in caietul de
sarcini.

/2 X LT120x12

Fundatiile pentru stalpi vor fi structurate pe patru mari categorii:

e pentru stalpii de pe liniile curente si In statii (cu exceptia peroanelor si zonelor de
macazuri), care vor fi cilindrice cu diametrul de 0,8 m cu stélpii introdusi in fundatie,

e pentru stélpii de la peroane, care vor fi paralelipipedice tip cuzinet cu armatura si cu
stalpii introdusi Tn fundatie (pahar). Aceste fundatii sunt componente ale lotului 3
constructii civile (peroane). In prezentul proiect este cuprinsa numai completarea cu
beton a paharului fundatiei dupa pozitionarea stalpului,

e pentru stlpii din zona macazurilor, care vor fi cu armatura si cu stalpii montati cu
placa de baza pe fundatie,

e pentru stalpii din zonele n care se fac consolidari ale terasamentului, respectiv zona
zidurilor de sprijin cu h < 3 m (marcate pe planul de situatie LC), care vor fi
paralelipipedice.

Fundatiile pentru ancore vor fi structurate pe doua mari categorii:

¢ pentru ancorele la nivel de pe liniile curente vor fi cilindrice cu diametrul de 0,8 m cu
ancorele introduse in fundatie,

e pentru ancorele suprainaltate din statii vor fi cilindrice sau paralelipipedice, functie de
rezultatul calculelor antreprenorului. Pe peroane vor fi paralelipipedice cu armatura si
cu ancorele introduse in fundatie.

Fundatiile stalpilor si a ancorelor, pentru stalpii de pe liniile curente si in statii (cu exceptia
peroanelor si zonelor de macazuri), sunt turnate din beton calitatea C16/20, pentru clasa
de expunere XCZ conform NE 012-07, fara armatura. Cantitatea minima ent trebuie
sa fie 260 kg/m?>.

Pentru calculul si dimensionarea fundatiilor stalpilor, antrepreno
investigheze caracteristicile solului. 08 UL 2353

In functie de incarcarile stalpilor si de caracteristicile solului, fundatiile
’gau@aralelipipedicé, au diferite dimensiuni rezultate din calculele de re:

Jc"‘L'

ﬁHifOféé@ Tip fundatie Forma in plan Clasa beton
T RN Fundatii stalpi curenti gllindrice G 18120
4 ¢ D(:j\\\ @ paralipipedice C20/25
; . | Fundatji ancorare la cilindrice C16/20
: Q ¥ pnt " nivel sau suprainaltate paralipipedice C20/25
e ' 'Fundatii stélpi provizorii | plantare direct in pamant | Nu este cazul
A1, mﬂ ” ndatii stélpi cu placd | cilindrice / paralelipipedice C20/25
> e o G i ;;;g?de baza si buloane
Numele si prenumele atura . Numele si prenumele Semnéfua
BTt Marian POPA Verficat | — 50 S ANESCU i»
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Fundatiile stalpilor si ancorelor vor avea partea superioara deasupra nivelului solului cu cel
putin 100 mm. Acestea vor avea un capitel pentru asigurarea scurgerii apei si de protectie
Tmpotriva umiditatii si agresivitatii solului ridicat cu cel pufin 150 mm, executat din beton
C16/20. in zonele de peroqf_fundatiile stalpilor si ancorelor vor fi la nivelul peronului si vor
avea un capitel ridicat cu cel putin 150 mm.

Raportul dintre momentul de stabilitate al fundatiei si momentul ei de rasturnare nu va fi
mai mic de 1,15.

Fundatiile stalpilor LC si suplimentari pentru echipamentul EA (inaltimea H) si tipul lor se
vor selecta in functie de presiunea solului (Pconv) si momentul la suprafata superioard a
fundatiei (M) din tabelul de mai jos. Pentru valori mai mari ale momentelor, rezultate din
calculul fiecarui stalp facut de Antreprenor, acesta va calcula fundatiile, pe baza metodei
de calcul prezentata si se va supune pentru aprobarea beneficiarului. Aceeasi procedura
se va aplica si in cazul unor presiuni conventionale diferite.

Mumente Dimensiunile Fundatiei in functie de P conv
la partea
superioara
a fundatiei
Pconw=249kPA- Pconv=199kPA-
= p
PSSO 200kPa 150kPa
O8O0 cm @80 cm ®30cm
M=90 KNm
H=2,60 m H=2,90 m H=3,30 m
QR0 cm @80 cm ®80cm
M=105KNm
H=2,80 m H=3,10m H=3.50m
®80cm D80 cm ®80 cm
M=125KNm
H=3,00 m H=3,30m H=3.80m
P80 cm @80 cm
M=165KNm Nu este cazul
H=3,40 m H=3,80 m

Fundatiile ancorelor LC precum si a celor pentru ancorarea conductoarelor colectoare din
proiectul PICV - protectia instalatiilor din cale si vecinatate - (inalfimea H) si tipul Ior se vor
selecta in functie de presiunea solului (Pconv) si momentul la s
fundatiei (M).

L. 08101 23

Dupa calculul momentului la suprafata superloara a fundatiei, a
momentul rezultat din calcul prin aplicarea coeficientului de profil (
figura de mai jos.

beton armat centrifigat necesari pentru racordarea liniilor din statiile c.f. Barzava, Batuta si
Zam de pe liniile ocolitoare Barzava - Varadia si llteu - Campuri Surduc vor fi plantati direct
in sol cu respectarea condifilor de compactare specificate pentru realizarea presiunii
solului necesara momentelor aplicate la baza fundatiei, momente calculate de Antreprenor
pe baza incarcarilor specifice.

Numele si prenumele Semnatura - Numele si prenumele Semnattra
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Profilul terenului Momentul + | Momentul -
Terasament
deteom ¥, »*
D
, 1
: h
1/1>Panta>1/3 :
1
Terasament
a>160m &, x*
__1_PE L_—l
! 1 -3
1/1>Panta>1/3 : L
Teren plat
- /-—I'\ +
i I
i 1.3 1
: h
Panta<1/3 ,
Debleu
s = /—\ +
Panta =1/3 : g 21.60m =
'
h=0.8m : h £

08 UL 2013

PICV - Protectia Instalatiilor din Cale si Vecinatate - (inaltimea H) si tipul lor se vor selecta
in functie de presiunea solului (Pconv) si momentul la suprafata superioara a fundatiei (M).
Toate sapaturile manuale pentru fundatii cu adancimea mai mare de 0.8 m se vor executa
Cu sprijiniri.

Toate umpluturile de pamant se vor executa in straturi de 200 mm foarte bine compactate.

Detalii privind executia lucrarilor si cerintele materialelor vor fi completate cu cele din
Caietul de Sarcini privind constructiile civile cu destinatie feroviara.

Antreprenorul va supune spre aprobare beneficiarului calculul de rezistenta pentru fiecare
tip de fundatie utilizata in proiect.

Specificatiile tehnice ale fundatiilor, inclusiv pentru stalpii de beton, se completeaza cu
cele din caietele de sarcini de la Lot 3 (constructii civile).

Numele si prenumele | _Semnatura Numele si prenumele Semnéfura
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4.2.4.

Cabluri

4.2 4.a Cablul purtdtor pentru liniile curente si directe din statii.

Acest tip de cablu purtator va fi realizat din funie de bronz tip Bz 65, conform NF C34-110-

2, cu caracteristicile:
-sectiune nominala
-diametru
-numar de fire
-diametru fir
-forta maxima

-conductibilitatea in raport cu cuprul etalon
-coeficient de dilatare liniara

-masa, cca

65.38 mm?
10,5 mm
37

1,5 mm
41,90 kN
60%
17x10°% oC
590 kg/km

4.2 4.b Cablul purtator pentru diagonale si pentru liniile Tn abatere.

Acest tip de cablu purtator va fi realizat din funie de bronz tip Bz 11 50-DIN 48201, cu

caracteristicile.
-material

-sectiune nominala
-diametru

-numar de fire
-diametru fir

-forta maxima

-conductibilitatea in raport cu cuprul etalon
-coeficient de dilatare liniara

-masa, cca

4.2 .4.c Cablul pentru pendulele simple

CuMg0,4
48,35 mm?
9 mm

19

1,8 mm
28,58 kN
72%
17x10-6/ oC
438 kg/km

Pendulele simple se vor executa din cablu de bronz tip Bz Il 10- DIN 43138, cu

caracteristicile:
-material

-sectiunea nominala

-diametrul
-numar de toroane

-numar de fire in toron

-numar total de fire
-diametru fir
-masa, cca

-forta maxima

o g

4.2.4.d Cablul legaturii electrice longitudinale

Cablurile se vor executa conform SR CEl 60288

CuMg0,4
10 mm?
4.5 mm

-

"

49

0,5 mm
98,6 kg/km
5,68 kN

-material AVIZAT cupru recopt ETP

-sectiunea nominala @ 3 70 mm?

~-diametrul = '9,(\ - 11,1 mm

-numar de fire & 4\,9 %‘ 361

-diametru fir & = 0,5 mm

-rezistenta electrica liniara = YOINHIL ™} 0,27 ohm/km

-masa, cca 640 kg/km

Numele si prenumele Semnatura i Numele si prenumele Semnétura
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4.2.4.e Cablul dispozitivului de ancorare
Cablul trebuie sa corespunda cerintelor producatorului dispozitivului de ancorare utilizat.
4.2.5. Fire de contact

Firele de contact vor fi conform SR EN 50149
4.2.5.a Fir de contact AC 100

- material Cu-ETP
- sectiunea 100 mm?
- diametrul 12 mm
- rezistenta la rupere 375 N/mm?
- rezistivitatea 0.01777 ohmemm?*/m
- coeficient de dilatare liniara 17x10°%/ °C
- masa, cca. 890 kg/km
4.2.5.b Fir de contact AC 80
- material Cu-ETP
- sectiunea 80 mm?
- diametrul 10,6 mm
- rezistenta la rupere 375 N/mmp
- rezistivitatea 0.01777 ohm x mm?%m
- coeficient de dilatare liniara 17x10°% °C
- masa, cca. 711 kg/km

4.2.6. Confectii metalice
4.2 .6.a Confectii metalice sudate din otel de uz general

Acest tip de confectii este caracteristic pentru bridele consolei simple, traversele de
trecere pentru 2 si 3 console simple si armaturile pentru ancorarea rigida si pentru
ancorarea complet compensata. De asemenea, din confectie metalica de otel se executa
detaliile pentru sustinerea cablului de fibra optica.

Confectiile metalice sudate din otel se realizeaza din profile laminate de tip L, U, T, otel lat
(LT), tabla groasa sau din otel patrat sau rotund (calibrat).

Ele se realizeaza din ofel cu continut redus de carbon, max.0,25‘V7 = SR EN
10025-2, cu caracteristicile mentionate la pct. 4.2.1.

4.2 6.b Confectii metalice din teava de otel nesudatdl (UL, 2013
Aceste confectii au o pondere mare in echipamentul liniei de cont
constitutive ale consolelor, ca: tirant, contrafisa si ale instalatiilor de! aye)”NHgi s

Ele sunt executate din teava rotunda 60x4; 34x4 si 28x3 SR EN 10297 si din patrata
140x5,6 SR EN 10210-1, calitatea E 275/SR EN 10297-1, cu caracteristicile mecanice.

- rezistenta la curgere 275 MPa
- rezistenta la rupere 410 MPa
- alungirea la rupere 22%

Abaterile de executie de la dimensiunile lineare si unghiulare, de la rectiliniitate, planeitate
si perpendicularitate ale confectiilor metalice din otel vor fi cele ale clasei mijlocii a normei
SR EN 22768.

Numele si prenumele ¢—Semnatura Numele si prenumele Semna{Ura
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Piesele de ofel se vor zinca termic, cu grosimi ale stratului de zinc de 70 um pentru piesele
din otel cu grosimi de pana la 6 mm si pentru piesele de fonta; cu grosimi de 120 ym in
cazul pieselor cu grosimea de cel putin 6 mm si cu grosimea stratului de zinc de 43 pm la
filetele imbinarilor surub-piulita incepand cu M16 (conform SR EN ISO1461).

Dupa zincare, de regula, se interzice orice prelucrare mecanica. Orice exceptie se permite
numai pe baza de justificare si numai cu aprobarea proiectantului si beneficiarului.

Piesele ce se vor zinca vor fi supuse, inainte de zincare unui tratament de detensionare,
astfel ca dupa zincare caracteristicile mecanice ale materialelor, precizate la capitolul 4.2.1
sa nu fie diminuate.

Pentru laminatele de otel se admit mici defecte izolate, rizuri sau urme de laminare, cu
condifia ca acestea sa se incadreze in valoarea abaterilor limitd pozitive la grosimea,
indicata in normele de produs.

Imbinarile filetate pana la M12 inclusiv se vor executa din otel inoxidabil.

Se admit abateri la grosime care conduc la cresterea sectiunii profilului laminat.

4.2.6.c Confeciii metalice din feava din aliaj de aluminiu.
Aceste confectii se refera la fixatoarele pentru viteze = 120 km/h (anexa 9) si sunt

executate din feava rotunda extrudata 30x2,5 si 36x3 din calitatea EN AW - 2014 conform
SR EN 755-2, cu caracteristicile mecanice:

- rezistenta la curgere 370 MPa
- rezistenta la rupere 415 MPa
- alungirea la rupere 7%
- starea 16

4.2.7. Piese turnate
4.2.7.a Armaturi din fontd maleabild neagra, turnata

Clemele de ancorare ale cablului purtator si a firului de contact, armaturile si mufele cu
carlig montate pe fevi si alte armaturi ale ancorérilor se vor executa din fontd maleabila
neagra EN-GJMB-350/10 — SR EN 1562, avand caracteristicile:

- diametrul epruvetei 15 mm

- rez!stenl_;a la curgere 0 i min 150 M AVIZAT _;

- rezistenta la rupere UL 203 min 350 M g

- alungirea la rupere min10% (€ Ya g

- duritatea Brinell max 150 & & E
Dupa turnare piesele se vor supune unui tratament de feritizare. /§ ® =

| —_—

4.2.7.b Piese din otel aliat slab turnat SR ISO 9477 sau din otel turns Y &_JISO

3fb5
Ele intra In componenta fixatorilor, dar se pot executa si piesele de la pct.4.2.7.a.
Caracteristicile mecanice necesare sunt.

- rezistenta la curgere min. 340 MPa
- rezistenta la rupere min. 600 MPa
- alungirea la rupere min 14%

4.2 7.c Piese turnate din fonta cenusie EN — GJL 150, conform SR EN 1561

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndtura
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Din fontd cenugie se toarna contragreutatile care se utilizeazd la gabarite reduse.
Caracteristicile mecanice ale materialului sunt.

- diametrul epruvetei 13 mm
- rezistenta la incovoiere min.330 MPa
- sdageata la incovoiere min. 2 mm

4.2.7.d Piese turnate din aliaj de aluminiu

Denumirea materialului este EMAW — 4018, conform SR EN 573-2
Din acest aliaj se toarna trolile dispozitivelor de compensare. Materialul va avea
caracteristicile mecanice minime.

- rezistenta la curgere 180 MPa
- rezistenta la rupere 220 MPa
- alungirea 10%

- duritatea Brinell 80

Forma si dimensiunile pieselor turnate vor corespunde cu cele indicate in planurile de
executie. Piesele turnate feroase se vor zinca termic conform SR EN 1SO 1461.

Abaterile de forma ale pieselor turnate vor corespunde clasei CT8, iar adaosurile de
prelucrare (RMA) vor fi cele ale clasei D - SR EN ISO 8062.

Piesele turnate vor avea suprafata curata, lipsita de sufluri, retasuri, incluziuni nemetalice,
fisuri, bavuri, lipsuri de material care pot influenta negativ rezistenta materialelor.

Forma si dimensiunile pieselor vor corespunde cu cele indicate in planurile de executie.

4.2.8. Cleme de legare a conductoarelor

Din aceasta categorie fac parte clemele de fixare si clemele de legaturd electrica. Ele se
pot executa din bronz cu aluminiu si fier CuAl10Fe3T, turnat in forme metalice, cu
caracteristicile mecanice minime.

- rezistenfa la rupere 490 MPa
- alungirea la rupere 12%
- duritatea Brinell 100

Clemele se mai pot executa din aliaj de cupru cu nichel, siliciu si fier CuN'gS\j:£49 sau din
alama CuZn15, prin forjare, cu caracteristicile mecanice minime. Al

- rezistenta la curgere 340

- rezistenta la rupere 05 IUL 2013 490 MPa
- alungirea la rupere 15%

- duritatea Brinell 160 /=

Clemele de legatura electrica pe firul de contact vor fi cu fixarea le
sertizare. Ele trebuie sa corespunda cerintelor din SR EN 50119.

4.29. Fitinguri din otel inoxidabil

Bridele armaturilor gi imbinarile filetate pana la M12 inclusiv se executa din otel inoxidabil
X20Cr13 — SR EN 10088-1, cu urmatoarele caracteristici:

- limita de curgere conventionala min. 400 N/mm?
- rezistenta la rupere min. 600 N/mm?
- alungirea la rupere min. 14%
Numele gi prenumele Semnatura 5. Numele si prenumele Semndtia
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4.2.10. lzolatoare

Izolatoarele LC vor fi din material composite, cu capele din otel galvanizat sau aliaj de
aluminiu, proiectate pentru un factor de siguranta mecanica de minimum 3 (trei). Fiecare
izolator trebuie sa aiba marcat conform standardului de referinta si sa aiba obligatoriu
numarul de identificare. |zolatoarele LC vor corespunde clasei de izolare 52 kV.

4.2 10.a lzolatoare pentru console simple izolate

La console se vor utiliza izolatoare compozite cu caracteristicile.

- linia de fuga minimum 1160 mm
- tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min 95 kVrms

- tensiunea de {inere la unda plina impuls 1,2/50us 250 kVvarf

- sarcina mecanica specificata 100 kN

- sarcina mecanica individuala 50 kN

- sarcina de incovoiere specificata 6 kN

- masa, circa 5,6 kg

montaj la un capat pentru teava ®60 mm, iar la celalalt capat cu limba de grosime 20 mm
si gaura pentru bolt ®20 mm.

4.2.10.b lzolatoare de ancorare

La ancorarea conductoarelor se vor utiliza izolatoare compozite, cu caracteristicile.

- linia de fuga minimum 1160 mm
- tensiunea de tinere pentru 50 Hz, 1 min 95 kVrms

- tensiunea de {inere la unda plina impuls 1,2/50us 250 kVvarf

- sarcina mecanica specificata 120 kN

- sarcina mecanica individuala 60 kN

- masa, circa 2,23 kg

montaj la ambele capete cu limba de grosime 19 mm si gaura pentru bolt 20 mm
4.2.10.c lzolatoare de sectionare

Izolatoare de sectionare se insereaza in catenara, servind la separarea electrica a
acesteia, sau a grupelor electrice de catenare intre ele.

Izolatoarele de sectionare trebuie sa corespunda cerintelor SR EN 50119

- linia de fuga a izolatoarelor inserate minimum1160 mm
- tensiunea de {inere a izolatoarelor la 50 Hz, 1 min 95 kVef
- tensiunea de tinere a izolatoarelor la impuls 1,2/50us 250 kVvarf
- sarcina mecanica specificata 15 kN
masa izolatorului de secponairt-a 0s e 25 Wi
4.211. Contragreutati =

Contragreutatile din dispozitivele de ancorare complet compengate ‘?@F‘
beton armat C16/20, conform NE 012 cand distanta dintre liniile perm
sau din fontd cenusie EN-GJL 150 cu caracteristicile mecanice ge la pct. 4: <, cand
gabaritul este insuficient pentru montarea contragreutatilor de betoh2'N
contragreutatilor va fi 25 + 0,5 kg. Se recomanda ca diametrul contragreutaplor sa nu
depaseasca 350 mm la cele de beton si 250 mm la cele de fonta.

Contragreutatile din beton vor fi prevazute cu margini din otel.

Numele si prenumele Semnatura - Numele si prenumele Semnaiura
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4.2.12. Pendule

Pendulele pot fi simple (flexibile), sau alunecatoare. Pendulele simple trebuie sa permita
circulatia de curent intre conductoare (current carrying type). Ele trebuie sa corespunda
cerintelor SR EN 50119 cu un factor de sigurantd, pentru pendula completd, de 2,5 pentru
incarcarile verticale, respectiv 1,5 pentru incarcarile orizontale.

Pendulele trebuie sd corespunda testelor de incalzire si testelor mecanice de oboseala
cerute de SR EN 50119. Pendulele vor fi de tipul cu lungime reglabila.

4.3.Conditii tehnice pentru echipamente

4.3.1. Stalpi, fundatii si ancore

Stalpii trebuie astfel dimensionati si utilizafi astfel incat sageata lor sub actiunea
incarcarilor maxime de exploatare, in directia perpendiculara pe cale, sd nu depaseasca
100 mm la nivelul firului de contact (5500 mm de la NSS). Torsiunea maxima a stélpilor de
tip H nu va depasi 0,1 radiani la nivelul 7100 mm de la nivelul superior al ginei (NSS).
Sageata admisa a profilului stalpilor metalici de tip H, dupda zincare, nu va depasi 1%. din
lungime.

Stalpii de otel H, precum si cei din profile U240 sudate intre ele, se vor zinca termic cu
grosimea stratului de minimum 120 pm.

Partile metalice ale ancorele (expuse intemperiilor i pana la cel putin 500 mm din partea
incastrata in beton) se vor proteja impotriva oxidarii.

Nu se vor planta stalpi sau ancore intre liniile directe din statii sau intre liniile curente
duble.

Prevederile normei Europene SR EN 50119 trebuie sa fie considerate in ceea ce priveste
determinarea tipului fundatiei, proiectarii si dimensiunilor ei. -

4.3.2. Echipamentul liniei de contact 3 -}

Echipamentul liniei de contact trebuie sa functioneze in intervalul d F:mpé? turi
mediului nconjurdtor —33 °C + +40 °C. In conductoarele parcurse de cyrgntul elegfri
aparea temperaturi de max. +70 °C. Consolele simple izolate trebuie éé:—fsgopoata re
articulatiile lor, permitand deplasarea conductoarelor catenarei in Iungulﬁﬁ?ﬁe&ﬁ@a@/

Firul de contact si cablul purtator vor fi intinse la fortele prescrise. Nu sunt admise
torsionari, zgarieturi sau rizuri pe suprafata firului de contact si nici fire desrasucite sau
rupte ale cablurilor. Firul de contact si cablul purtator vor fi livrate rulate pe tamburi de
lemn, la lungimea zonelor de ancorare. Pe fiecare tambur se va scrie numarul si lungimea
zonei de ancorare. Nu este admisa imbinarea prin sudurd a conductoarelor.

Cablul purtator si firul de contact se vor afla in acelasi plan vertical, iar pendulele simple
vor avea pozitia verticala. 08.1UL 2013

imbinarile filetate trebuie stranse la momentele de torsiune specifice fiecarui diametru,
astfel incat sa nu fie permise deplasari relative ale elementului fixat prin imbinarea surub-
piulita fata de suportul pe care este strans.

Imbinarile filetate se vor executa si roda astfel incat sa permita insurubarea far4 dificultate
si se vor proteja suplimentar impotriva uzurii i coroziunii cu vaselina tehnica.

Fixatoarele si portfixatoarele trebuie sa limiteze ridicarea firului de contact.
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Setul de contragreutati al dispozitivelor de compensare trebuie sa se deplaseze fara
blocari ale miscarii, in sus si in jos, in gama de temperaturi ale mediului exterior, inclusiv
pentru deplasarile suplimentare datorate incalzirii conductoarelor pana la + 70 °C.
Sensibilitatea de functionare a dispozitivului de compensare va fi de maximum 5%.
Clemele utilizate in constructia LC trebuie sa fie verificate conform standardelor din punct
de vedere mecanic si electric, in functie de tipul lor.

Elementele Tmbinate nu trebuie s& permita electroeroziunea. in cazul imbinrii materialelor
de cupru si aluminiu se va utiliza cupalul, sau alte tehnologii de imbinare.

Izolatoarele trebuie sa fie supuse incercarilor de tip, a caror buletine de incercare
trebuiesc prezentate de contractor inainte de solicitarea/comanda livrarii lor si supuse
incercarilor de rutind, cu ocazia receptiei la furnizor.

Nu se admite inserierea a mai mult de doua izolatoare de sectionare pe aceeasi zona de
ancorare. Barele contrafigelor, tirantilor si portfixatoarelor consolelor nu trebuie sa aiba
dupa zincarea termica o deformatie pe lungime mai mare de 1%.. Stratul de zinc depus va
fi neted.

Traversele rigide vor fi zincate termic cu grosimea stratului de zinc de minimum 120 um.
Dupa zincarea termica traversele rigide nu trebuie sa aiba o deformatie pe lungime mai
mare de 1%o.. Traversele rigide se vor monta cu o contrasdgeata care va prelua incércarile
permanente.

Pozitia de montaj a traverselor rigide va fi perpendiculara pe linia c.f.. Se admite o abatere
de maximum 1/40 din lungimea traversei rigide.

Traversele rigide se vor calcula de Antreprenor pe baza incarcarilor maxime la care
acestea vor fi supuse.

Cablurile din dispozitivele de compensare, suprafetele pieselor supuse frecérii datorita
migcarilor relative si filetele se vor unge abundent cu vaselind tehnica neutrad si cu punct
de topire ridicat.

4.3.3. Linia de contact la lucrari de arta

Pe tronsonul km 614 - Gurasada, existd urmatoarele tipuri de lucrari de arta:
- Tunele de cale ferata dubla

- Polate (tunele la zi) 05 [n AVIZAT 4
- Poduri inchise U 201 g §
- Pasaje superioare E ‘?A =
- Copertine (in statii c.f.) 5 5‘@ %
Solutiile adoptate pentru sustinerea liniei de contact n aceste cazuri|sunt: S
4.3.3.1. Tunele de cale feratd dubla = YOINHIL T

Se monteaza pinteni fixati de intradosul tunelului, pe care se asambleaza consola de
sustinere pentru linia de contact. Fiecare pinten va sustine prin intermediul unei singure
console catenara aferenta unui singur fir de circulatie.

De asemenea, au fost prevézute, acolo unde e cazul, ancorari complet compensate si
ancorari mediane in interiorul tunelului. Dispozitivele de ancorare vor fi fixate de peretii
laterali ai tunelului (in cazul ancorarilor compensate) si/sau de bolta tunelului (in cazul
ancorarilor mediane).
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Componenta liniei de contact este aceeasi ca si in portiunile adiacente tunelului (fir de
contact, cablu purtator si pendule de sustinere).

4.3.3.2.Polate de cale feraté dubla
Sustinerea liniei de contact se va realiza in mod similar ca si in tunele.

4.3.3.3. Poduri inchise de cale ferata dubla
Linia de contact va trece liber pe sub montantii podurilor

Din punct de vedere al sustinerii liniei de contact, se disting urmatoarele solutii:

- In cazul podurilor cu finaltime mare a tablierelor (lungimi =50 m) sustinerea
conductoarelor liniei de contact se face prin intermediul consolelor montate individual
(pentru fiecare fir de circulatie) pe pinteni (montanti) fixati pe suprastructura podului.

- Tn cazul podurilor cu indltime redusa a tablierelor (lungimi <50 m) sustinerea
conductoarelor liniei de contact se face prin intermediul consolelor montate individual (pe
fiecare fir de circulatie) pe stalpi amplasati pe pilele/culeele (zidurile de sprijin) podului.

Elementele de sustinere a liniei de contact sunt cuprinse in proiectul de poduri, atat ca
dimensionare i amplasament, cat si in listele de cantitati aferente. Incéarcarile si
amplasamentul acestora au fost reglementate prin teme de specialitate.

Antreprenorul va supune spre aprobarea beneficiarului calculul de rezistentd pentru
fiecare tip de stélp utilizat in proiect.

4.3.3.4. Pasaje superioare

LC va trece liber pe sub pasajele superioare, fara a fi sustinuta pe infrastrucatura
acestora.

4.3.3.5. Copertine

Sustinerea liniei de contact in zona copertinelor sa va realiza pe stalpii de copertina,
dimensionati in consecinta.

Elementele de sustinere a liniei de contact sunt cuprinse n proiectul de constructii civile,
atat ca dimensionare si amplasament, cét si in listele de cantitati aferente. Incarcarile si
amplasamentul acestora au fost reglementate prin teme de specialitate.

Antreprenorul va supune spre aprobarea beneficiarului calculul de rezistentd pentru
fiecare tip de stalp utilizat in proiect.

Orice detaliu necesar realizarii proiectului, necuprins sau tratat partial in prezenta

specificatie tehnica, se va realiza de Antreprenor si va fi |na|ntat Beneﬂclarulw
pentru aprobare.

4.4.Conditii tehnice pentru lucrari 08 [UL 2013
4.4.1. Generalitéti

linie de contact elaborate de antreprenor, cu respectarea cerinte §Pn}§' tatia de
licitatie (Memoriu Tehnic, Caiet de Sarcini, Desene din faza PTh si ﬁ)‘\ bate de
Beneficiar. Planurile ,As built” ale Antreprenorulul vor fi realizate la scara 1:500 pentru
statile de cale feratd si 1:1000 pentru liniile curente. Planurile pentru statiile CF vor
cuprinde linia de contact intre semnalele de intrare ale stafiei, inclusiv jonctiunile cu
secfionare.

Executantul va stabili tehnologia de lucru astfel incat sa se asigure:

Elaborat Numele si prenumele <—Semnétura _ Numele si prenumele Semnafina
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- circulatia Tn tractiune electrica pe liniile alaturate cand se lucreaza pe o linie c.f.

- respectarea timpului alocat pentru inchiderile de linie si a scoaterii de sub tensiune
aprobate

- Incadrarea in graficul de activitate aprobat

- umplerea corespunzatoare a gropilor de fundatie ramase dupa scoaterea stalpilor, si
ancorelor vechi

- asigurarea calitatii materialelor folosite

- asigurarea recuperarii materialelor si echipamentelor demontate, a sortarii,
transportului si depozitarii acestora

- punerea cat mai curdnd sub tensiune, pentru a evita descompletarile, dupa
terminarea lucrarilor la o portiune de linie de contact

- pregatirea documentatiei pentru receptii

Stélpi, fundatii si ancore

Baza de referintd pentru plantarea stalpilor este linia c.f. cu urmatoarele elemente:
- nivelul superior al sinei nesuprainaliate, pentru masurarea inaliimii de montaj a
stalpului
- axa verticala a caii, pentru masurarea gabaritului de plantare
- axa longitudinala a caii, pentru masurarea deschiderilor

Abaterea la Tnaltimea de montaj va fi de + 100 mm.

Abaterea la cota de gabarit a stélpului (distanta dintre axa verticald a caii si fata stalpului
dinspre cale) va fi de £+ 50 mm. Abaterea negativd nu va afecta gabaritul minim
instructional.

Abaterea la plantarea stalpului, fatd de pichetul de pe sina, va fi de £ 0,5 m - in lungul caii
- astfel ca abaterea la lungimea deschiderii intre doi stalpi consecutivi sa nu depaseascd 1
m. Abaterea la plantare a stélpilor de trecere si de ancorare nu va depasi + 0,2 m in lungul
caii.

Blocurile de ancorare vor fi orientate cu fata dinspre stalp perpendiculara pe directia
tensorilor de ancorare.

Distanta dintre axa ancorei si axa caii poate avea la plantare o abatq@ e”‘w%b n'%r‘.
Echipamentul liniei de contact 08 jyy A\

Baza de masurare a elementelor geomefnegjcatenarei si ale ec %
contact este linia c.f. cu elementele sale:
- planul de rulare, pentru masurarea inaltimii firului de contact. VDJNHEL{.
- planul perpendicular pe planul de rulare, trecand prin axa caii ferate, pentru
masurarea zigzag-ului.
Firul de contact se va derula fara rasuciri sau ondulari cu un utilaj care va mentine
constanta forta de intindere prescrisa pe tot timpul derularii (la valori apropiate de forta de
intindere nomionald), conditie valabild si pentru cablul purtator. Dupa derulare
conductoarele vor fi intinse la o forta de 1,25 foria din exploatare timp de minimum 48 ore.

Abaterea admisa la Tnalfimea firului de contact este 30 mm, la zig—zag si la indltimea
constructiva este +20 mm, la pozifia varfului consolei si a ramurilor legaturilor electrice
longitudinale in lungul liniei c.f. abaterea admisa este de +50 mm, iar abaterea admisa a
pozitiei contragreutatilor fatd de NSS este +100 mm.

‘|ei de

JLLWJ:% o
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Linia de contact de la capetele statilor in care se face legatura (jonctiunile cu/fira
sectionare) cu alte proiecte se vor executa in functie de stadiul proiectului convergent. in
cazul in care proiectele convergente nu sunt realizate, jonctiunile vor fi pregatite cu stalpii
corespunzatori jonctiunii $i console urmand ca viitorul antreprenor si ancoreze catenara
liniei curente si sa o regleze. In situatia in care jonctiunea este cu sectionare stalpii se vor
calcula astfel incat sa preia aparatajul prevazut, aparataj ce se va monta in cadrul
prezentului proiect.

4.4.2. Conditii tehnice

4.4.2.a Toate lucrarile de demontare se vor face de céatre o unitate specializatd Tn lucréri
de linie de contact.

4.4.2.b Stalpii vor fi inscriptionati din fabrica, cu tipul stalpului, data fabricatiei si firma
producatoare, iar dupa plantare, pe fetele perpendiculare pe linia c.f., se va scrie numarul
din planul de situatie. Scrierea se va face cu vopsea neagra pe fond galben. Dimensiunile
fondului galben vor fi 0,12 m x 0,55 m, iar cifrele numaérului se vor inscrie pe verticala.

Pe fetele stalpilor perpendiculare pe calea c.f. se vor aplica placute de securitate; in linie
curenta placutele vor fi aplicate pe fetele dinspre camp, iar in statii stalpii dintre linii vor
avea aplicate aceste placute pe ambele fete paralele cu liniile c.f..

Elementele metalice ale fiecdrei console simple izolate vor fi executate conform fisei de
montaj a suportului la care se monteaza, fisd ce va fi intocmitd de Antreprenor. Ele vor fi
premontate si se vor livra in pachet, insotite de o inscriptionare cu numarul suportului
respectiv.

5. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Succesiunea operatiilor de executie va fi stabilitd de antreprenor impreun cu beneficiarul,
la faza de executie Tn urmatoarele conditii.
- sa se respecte durata si conditiile inchiderilor de linii si scoaterii de sub tensiune
aprobate
- sa se asigure gabaritele si sa se respecte normele de protectia muncii, de paza
contra incendiilor si normele de mediu
- sa se incadreze in termenii, duratele si productivitatile zilnice de executie conform
graficelor
- sa se recupereze materialele si echipamentele demontate, iar acestea si se
depoziteze conform cerintelor beneficiarului
- sa se foloseasca materiale corespunzatoare prescripfiilor caietului de sarcini si sa se
realizeze parametrii ceruti de conditiile tehnice impuse si de viteza de cwculatle
- sa se asigure reglajul corespunzator al dispozitivelor de ancorare
consolelor si legaturilor electrice in gama de temperaturi de functionar g

5.1.Lucrari mecanizate 08 UL 2013
5.1.1. Lucrari propriu-zise £
- saparea gropilor pentru fundatiile stalpilor si ancorelor. Se va ac@\@, gosel
atentie sapaturii mecanizate pe prima portiune a lucrarii pentru—a=—=s _we’V ta

distrugerea/deteriorarea geogrilului/geotextilului. in acest scop, dupi atingerea
adancimii la care se afld stratul geotextil se va ridica foreza, se va decupa cu grija
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geotextilul, dupa care se va continua forarea pana la adancimea de fundare
corespunzatoare tipului de fundatie.

- plantarea stalpilor si ancorelor

- turnarea betonului in gaurile de fundatie ale stalpilor si ancorelor, sau in paharul
fundatiilor de la peroane

- pregatirea armaturii pentru fundatiile cu armatura

- montarea consolelor simple izolate

- montarea dispozitivelor de ancorare

- derularea conductoarelor

- pendulaj

- montarea legaturilor longitudinale

- reglarea geometriei catenarei

- verificarea statica a geometriei catenarei

- verificarea captajului curentului electric

9.1.2. Scule, masini si utilaje
1.Pentru stalpi, fundatii gi ancore

- dispozitiv-trepied pentru pozitionarea stalpilor in fundatie.

- ruleta de 50 m cu banda electroizolanta

- tren de lucru cu freza pentru saparea fundatiilor stalpilor de beton i cu macara pentru
plantarea stalpilor

- tren de lucru pentru turnarea betoanelor

- drezina-pantograf

- nivela

2.Pentru echipamentul liniei de contact

- tren de lucru pentru derularea conductoarelor

- drezine-pantograf, avdnd montat pe pantograf un dispozitiv pentru verificarea zig-
zagului si a inaltimii firului de contact

- carucioare-turn

- dispozitive de tras

- chei dinamometrice

- dinamometru

- chei de desrasucit firul de contact

- aparat pentru masurarea inaltimii firului de contact si a zig-zagului conductoarelor

- nivela

- rulete de 2, 10 si 20 m, cu banda electroizolanta pentru cele de 10 si 20 m

- alte scule si dispozitive specifice

g o R T S |
5.2.Lucréri manuale Og 1t 205 g AVIZAT b
’ Q
5.21. Lucrari propriu-zise g *?& f%‘
- pichetarea stalpilor si ancorelor z 6"9 13
- montarea armaturilor consolelor si ancorarilor = =
- pendulaj (in paralel cu executarea pendulajului de pe drezina-partbgrafyHaL ™
- montarea placutelor avertizoare N
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- plantarea indicatoarelor LC etc.

5.2.2. Scule

- rulete de 2, 10 si 50 m, cu banda electroizolanta pentru cele de 10 i 50 m
- chei fixe si dinamometrice

- cheide tras

- dispozitive de tip palan sau de tip TIRFOR

- scari pliante

- nivela, etc

6. CONDITII DE EXPLOATARE PENTRU LUCRARILE TERMINATE
- Temperatura maxima a firului de contact va fi considerata 70 grade C.

- Pentru a satisface Specificatile Tehnice de Interoperabilitate (TSI) linia de contact este
proiectata pentru a putea fi parcursa de pantograful cu forma specificata in TSI, cu latimea
de 1600 mm. Antreprenorul trebuie s& ia In consideratie in realizarea liniei de contact si
existenta circulatiei cu pantografelor cu latimea de 1800 mm. Fortele de apasare ale
pantografului pe firul de contact vor fi, conform SR EN 50119.

- forta statica 60+80 N

- forta maxima in exploatare 300 N
- Calitatea captajului curentului electric de pantograf va fi consideratad satisfacatoare in
conditiile prevederilor EN 50317, EN 50318 si EN 50367.

- Distantele de izolare intre pamant si parile active neizolate ale liniei de contact vor fi, in
zone nepoluate de 270 mm in conditii statice si de 170 mm in conditii dinamice, iar in
zonele poluate distantele de izolare vor avea valorile 320 mm in conditii statice si 220 mm
in conditii dinamice.

- Deplasarea consolelor si a legaturilor electrice longitudinale in lungul liniei si a setului de
contragreutati fata de NSS in gama de temperaturi de exploatare va corespunde cu cele
precizate in diagramele si tabelele de functionare, care se vor intocmi la faza Detalii de
Executie.

- Coeficientii de sigurantad pentru calculul mecanic sunt: 2,2 pentru firul de contact; 2,5
pentru cablul purtator; 2,5 pentru console; 1,5 pentru stalpi si alte structuri metalice,

conform |[EC 60913. 5 AVIZas
7. INCERCARI, MASURATORI, VERIFICARI 8 5

7.1.Pe flux 08, 1UL, 2013 g
Verificarile pe flux se executa de catre antreprenor in timpul lucrariler la Iinia"@e gontact,
inaintea punerii sub tensiune a instalatiei. Ele constau in masurarea icaress

- geometriei catenarei (gabarite, deschideri, pante, inclinari, inaltimi ale conmoarelor,
zigzag-uri si dezaxari ale firului de contact in mijlocul deschiderii, deplasari ale
consolelor si clemelor legaturilor electrice in lungul caii, pozitia elementelor
dispozitivelor de ancorare)

- izolatiei catenarei, continuitatii catenarei si a circuitului de retur,

- realizarii ridicarii maxime a firului de contact la suporti,

- clemelor, care nu trebuie sa prezinte fisuri sau deformatii,

- calitatii contactului intre pantograf si firul de contact.
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in timpul verificarilor pe flux beneficiarul poate verifica calitatea echipamentelor si
materialelor atat in stare montata, cat si la furnizor.

7.2.La terminarea lucrarilor

Linia de contact reabilitata pe un interval sau pe o statie din trosonul Gurasada - Simeria
considerata terminatd de catre antreprenor va fi verificatd de catre beneficiar, in prezenta
reprezentantilor antreprenorului la aceleasi elemente ca cele de la pct. 7.1.

Verificarile si incercarile statice, care se refera la elementele catenarei, se fac cu linia
scoasa de sub tensiune, iar verificarea dinamica, care se refera la captajul curentului, se
face cu linia scoasa de sub tensiune sau sub tensiune, conform metodelor si tehnologiilor
propuse de Antreprenor i aprobate de Beneficiar.

8. MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

In cadrul acestei documentatii tehnice au fost prevazute o serie de lucrari cu specific de
constructii montaj la linia de contact, pentru a caror executie trebuie aplicate urmatoarele
conditii:

- scoaterea de sub tensiune a liniei de contact (partiala sau totald) se va face cu
respectarea integrala a normelor specifice de protectie a muncii $i a reglementarilor in
vigoare cu privire la lucru in zona caii ferate electrificate.

- personalul care participa la executarea lucrarilor de orice categorie, in zona céii ferate
electrificate, trebuie s& cunoasca si sa respecte normele si masurile de protectie a
muncii, fiind interzis accesul personalului neautorizat in zona caii ferate electrificate.
Raspunderea asupra instruirii, examinarii si autorizarii revine unitatii/santierului din
care face parte personalul respectiv.

- antreprenorul va asigura instruirea personalului in privinta montajului, intrefinerii si
exploatarii liniei de contact.

- lucrarile de constructi—montaj ale instalatiilor fixe de tractiune electrica se vor executa
in conformitate cu prevederile documentatiei tehnice, a instructiunilor de intretinere si
ale normelor de protectie a muncii specifice acestor lucrari.

- executarea lucrarilor de electrificare se va face cu linia de contact scoasa de sub
tensiune, daca distantele minime de apropiere faia de elementele aflate sub tensiune
nu pot fi respectate.

- cand se lucreaza pe linie c.f. dubla sau in statii se va urmari ca utilajele care lucreaza
pe una din linii, scoasa de sub tensiune, sa nu intre in gabaritul de libera trecere si
electric al celeilalte/celorlalte linii. Daca nu este posibil, se va/vor scoate de sub
tensiune si cealalta/celelalte linii de contact.

- scurtcircuitoarele mobile cu care se incadreaza zona de lucru, dupa scoaterea de sub
tensiune a liniei de contact, vor avea cablul flexibil suficient de lung, pentru a permite

eliberarea gabaritului in cazul treceru drezinelor si garmturllor‘ cu
motoare Diesel. el g

- din momentul punerii sub ten3|une a Iinlegde contact orice masu épﬁ? d scogterea
sau repunerea sub tensiune a acesteia se executa numai bazq(‘ ispogitiei
dispecerului energetic feroviar (DEF), obtinuta de responsabilul local de electrifigare.

- la lucrarile care se executa fara scoaterea de sub tensiune a lin se
avizeaza DEF, dar se iau masurile de protectie a muncii, caré sunt stabilite in
normele specifice ramurii de activitate respective.
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- pentru lucrarile ce se executa cu ajutorul trenurilor de lucru, drezinelor, locomotivelor,
etc., dispozitile de manevra si circulatie se vor da numai de conducatorul lucrarii, cu
respectarea instructilor caii ferate in vigoare, prin agentul de migcare instruit
examinat $i autorizat.

- 1n cazul in care executarea lucrarilor la instalatiile de electrificare ale caii ferate
afecteaza circulatia pe drumurile rutiere, locul de munca va fi semnalizat cu
indicatoare de circulatie.

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

- personalul care participa la executarea lucrarilor de orice categorie, in zona cailor
ferate electrificate, trebuie sa cunoasca si respecte normele si masurile de protectie a
muncii specifice lucrarilor respective. In acest sens personalul va fi instruit, examinat
si autorizat asupra masurilor specifice de protectie a muncii, fiind interzis accesul in
zona caii ferate electrificate a personalului neautorizat. Raspunderea asupra instruirii,
examinarii gi autorizarii revine unitatii/santierului din care face parte personalul
respectiv.

- antreprenorul va asigura instruirea personalului in privinta montajului, intrefinerii si
exploatarii liniei de contact.

- lucrarile de constructii-montaj a instalatiilor fixe pentru tractiune electricd se vor
executa in conformitate cu prevederile documentatiei tehnice, a instructiunilor de
intretinere si ale normelor de protectie a muncii specifice acestor lucrari.

- pentru asigurarea executarii lucrarilor de electrificare Tn conditii de securitate a
muncii, acestea se vor executa cu linia de contact scoasd de sub tensiune, daca
distantele minime de apropiere fatd de elementele aflate sub tensiune nu pot fi
respectate.

- portiunea din linia de contact ce se scoate de sub tensiune, se leaga la sind cu
ajutorul scurtcircuitoarelor mobile de legare la paméant. Distanta dintre doua
scurtcircuitoare nu va fi mai mare de 200 m, conform articol 230 din NPM/P-1989.
Numarul si locul de montare a scurtcircuitoarelor mobile se stabileste de
responsabilul unitatii de electrificare, pentru fiecare lucrare in parte.

- in timpul executarii lucrarilor la liniile electrificate in exploatare, lucratorii vor purta
echipament de protectie electroizolant (manusi, galosi sau cizme), n afara
echipamentului de protectie specific lucrarii respective.

- la lucrarile cu utilaje grele, care efectueaza manevre in apropierea par‘;llor sub

tensiune ale unei instalatii de electrificare/linie de contact, aceasta/a _scot de
sub tensiune si se leaga la sina, daca nu se pot asigura dist ' Tmeg‘ e
apropiere fata de elementele sub tensiune. o

- linia de contact la care lucrarile au fost terminate, dar care nu se ub ten§itine

se va lega la sina, conform specificatiilor responsabilului unitatii d =
- este interzisa stationarea in apropierea locului de execut ba);;\m)g rigf de
electrificare a persoanelor fara sarcini de serviciu, inclusiv a persoanelor= Alfie de
unitatea de constructii.
- la executarea lucrarilor la mglﬁrﬂg delvor folosi numai scéri in stare corespunzatoare
din punct de vedere tehnic si ca lungime, sau utilaje a caror platforma nu prezinta
defectiuni ce ar periclita integritatea muncitorilor sau siguranta circulatiei trenurilor.
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10.MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI
Cerinte generale

- executantul (contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul
minimizarii impactului lucrarilor asupra mediului.

- executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi
realizatefara probleme din punct de vedere al protectiei mediului.

- nu este admis ca lucrarile sa aduca prejudicii mediului si sa impiedice lucrarile de
refa-cere a mediului.

- in cazul in care executantul (contractorul) identificd prin observare si/sau
supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta
beneficiarului, care va decide si va da instructiuni pentru continuarea sau oprirea
proiectului.

Cerinte de Protectia Mediului pentru lucrarile de Linie de Contact

Lucrari pregatitoare

- indepartarea temporara sau protectia instalatiei existente in ampriza lucrarii pentru
constructii ugoare.

- transportul materialelor de constructie si a echipamentului.

- organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor asfel incat sa se
respecte masurile specifice pentru conservare pe timpul depozitarii i pentru evitarea
degradarilor.

Consideratii de mediu
Materialele rezultate din demontarea liniei de contact (stalpi, conductoare si cabluri de
cupru sau otel, cleme, crapodine, dispozitive de ancorare etc.) vor fi depozitate pe
tipuri/categorii de materiale la locurile indicate de beneficiar. Transportul acestora de la
locul demontarii pana la locul de depozitare este in sarcina antreprenorului.

Deseurile rezultate vor fi colectate selectiv si evacuate in functie de natura lor pentru
depozitare, sau valorificare catre serviciile de salubritate pe baza de contract, tinand cont
de prevederile legale.

Depozitarea provizorie a pamantului excavat se va realiza pe suprafete cat mai reduse.

Materialele rezultate din gropile pentru fundatia stélpilor vor fi transportate in depozite
definitive (gropi de gunoi organizate).
Se va reface solul (reconstructie ecologica) la finalizarea lucrarilor in zonele unde acesta a

fost afectat prin lucrarile de excavare, depozitare de materiale, stationare—de_utilaje in
scopul redarii n circuit la categoria de folosmta detinuta initial. 5 AVIZAT

Desfiintarea santierului & IUL 2913 S Ya
La terminarea lucrarilor, executantul va Iua masuri de desfiintare a sant %ului astfel:
- demolarea constructiilor si amenajarilor de santier.
- efectuarea amenajarilor necesare pentru redarea in folosin{a anter gr@@@gl_ﬂun
- inlaturarea tuturor efectelor gi a surselor de poluare a pamantului (faze de-productie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil).

Daca executantul si angajatii sai vor contraveni contractului sau altor reglementari
competente referitoare la modul in care au fost afectate condifile de mediu — pe durata
lucrarilor- revin n totalitate executantului.

SiivINTWNooa

Numele si prenumele Semnatura - Numele si prenumele Semnafura

Verificat

Elabart Marian POPA =N Doru STANESCU Blro02deedy

Este interzisa copierea, multiplicarea docurhéntatfei in alte scopuri decat prezentul proiect fara acordul scris al proiectantului
p P




. CAIET DE SARCINI of abiect
Q POYIRY OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - inlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag.37/41
PAN-EUROPEAN PENTRUCIRCULATIA TRENURILOR
n|0'rop CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 2: km 614 - GURASADA
OBIECT: LOT 6: ELECTRIFICARE — LINIA DE CONTACT

11.MASURI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR

La lucrarile de linie de contact nu se utilizeaza procese termice sau electrotehnice.
Antreprenorul va respecta "Normativul de prevenirea, stingerea si dotarea impotriva
incendiilor, pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice "- PE
109.

12.RECEPTIA LUCRARILOR

12.1. Acte normative care reglementeaza receptia

Receptia liniei de contact se executd conform HGR 273/1994, privind aprobarea
“Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”.

12.2. Tipuri de receptie

Receptia cuprinde urmatoarele faze principale:
- receptia la terminarea lucrarilor
- receptia finala

12.3. Conditii de receptie

12.3.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Se executa de catre investitor indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate sau
de destinatie.

Executantul trebuie sad comunice investitorului (beneficiarului) data terminarii tuturor
lucrarilor prevazute in contract, printr-un document scris confirmat de investitor.

inainte de livrarea lucrérii se face receptia materialelor si echipamentului, prin:

- examinarea certificatelor de calitate

- examinarea buletinelor de incercari

- examinarea vizuala a instalatiei

- analiza executdrii instalatiei in conformitate cu prevederile contractului, documentatia

de executie si cu reglementarile specifice

Examinarea se face in comisie, numita de investitor si alcatuitd din cel putin 5 membri.
Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisie, ei avand
calitatea de invitati.

- ~ - - ~ . - ‘_‘\ - -
Investitorul va organiza inceperea recepiiei in maximum 15 zile %Eﬁ@f&\e de la
notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita: s ZAT

- membrilor comisiei de receptie

- executantului T

- beneficiarului 06, (UL 19

Proiectantul, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie pu privind
executia constructiei in conformitate cu HG nr. 273 din 14.06.1994, Cap. [T art44/litera C,
care precizeaza: “Investitorul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in Contractul
de proiectare”.

O sectiune de linie (statie sau linie curentd) este gata de receptie cand lucrarile au fost
terminate si au fost trecute urmatoarele teste:

- masurarea inaltimii firului de contact si a zig-zagurilor

- testele de continuitate si izolatie
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- punerea sub tensiune nominala a tronsonului de catenara respectiv.

Antreprenorul va intocmi procese verbale cu masuratorile elementelor geometrice ale liniei
de contact si cu abaterile constatate, pe care le va pune la dispozifia Consultantului si
Proiectantului. Aceste documente vor fi luate in considerare de Proiectant la intocmirea
punctului de vedere privind executia lucrarii. De asemenea, vor fi analizate procesele
verbale de verificare a calitatii lucrarilor (procese verbale pentru verificarea lucrarilor ce
devin ascunse, procese verbale propriu-zise de verificare-constatare a calitatii lucrarilor si
procese verbale de control al calitatii lucrarilor in faze determinante).

12.3.2. Perioada de raspundere pentru defecte
De la data incheierii procesului-verbal de receptie la terminarea lucrarilor pentru tronsonul
respectiv, incepe perioada de raspundere pentru defecte, care va acoperi o perioada
specificata prin contract.
Toate incidentele (defectiuni, avarii etc.) aparute pana la receptia finala vor fi notificate de
beneficiar catre antreprenor prin raport de incident. Antreprenorul va clarifica cauzele si va
remedia defectiunea intr-un termen rezonabil si va transmite raportul de incident cu toate
datele necesare referitoare la incident beneficiarului.
Suplimentar, executantul va garanta soliditatea instalatiei si calitatea produselor
incorporate in aceasta, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Perioadele in care instalatia este de neutilizat din cauza oricarui defect pentru care
executantul poartd raspunderea se exclude din perioada de raspundere pentru defecte,
care va fi prelungita corespunzator.
Cand perioada de raspundere pentru defecte, pentru lucrarea respectiva a expirat, iar
executantul si-a indeplinit toate obligatiile contractuale referitoare la defecte, consultantul
va trimite in termen de 28 de zile beneficiarului si executantului un certificat de rdspundere
pentru defecte, care se va intocmi pentru fiecare obiect in parte.

12.3.3. Receptia finala

Se executa pentru intreg tronsonul LC si este convocata de beneficiar in cel mult 15 zile
dupa expirarea perioadei de raspundere pentru defecte, prevazuta in contract.

La receptia finala participa:

- investitorul

- IS [ i investitor -
comisia de recer.j’;l_c_a numita de invest t(C}Jn AIZAT o
- proiectantul lucrarii ¢ (UL, 2013 5 S
- executantul 2 P g
Comisia de receptie finala examineaza urmatoarele: 5 5:9 i
- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor & =
- finalitatea lucrarilor cerute de receptia la terminarea lucrarilor = yOINH3L

- referatul investitorului privind comportarea instalatiei liniei de contact in exploatare in
perioada de raspundere pentru defecte (perioada de garantie), inclusiv viciile aferente
si remedierea lor

Executantul va prezenta, suplimentar, urmatoarele documentatii:
- instructiuni de montaj ale principalelor subansamble ale liniei de contact
- defectiuni posibile si remedieri
- manual de intretinere a liniei de contact
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La terminarea receptiei, comisia de receptie finald isi va consemna observatiile si
concluziile in procesul-verbal de receptie finald, pe care il va nainta investitorului, in
termen de 3 zile lucratoare impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a
receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

Comisia de receptie finala recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu se
respecta una sau mai multe din exigentele esentiale.

Investitorul se va putea indrepta pentru recuperarea pagubelor impotriva factorilor implicati
in executarea instalatiei, vinovati de vicile constatate cu ocazia receptiei si pentru
nefunctionarea instalatiei.

Investitorul hotaragte admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptie finala
s$i notifica executantului hotarérea sa Tn termen de trei zile de la primirea propunerilor
comisiei din procesul verbal de receptie finala.

12.4. Masuratori si verificari la receptie

12.4.1. Receptiia la terminarea lucrarilor

incercérile de receptie la terminarea lucrarilor constau din:

- Controale si incercari ale LC pentru verificarea conformitatii constructiei cu
prevederile proiectului

- Controale si masuratori privind continuitatea diferitelor elemente ale LC (catenara si
circuitul de retur)

- Controlul distantelor de izolare fatd de elemente care nu sunt sub tensiune.

- Masurarea pozitiei geometrice a firului de contact (indltime, panta, dezaxari etc.) si
verificarea comportdrii dinamice a liniei de contact in regim de trafic feroviar electric
real la viteza admisa pe acest tronson. Vehiculul de control si eventual locomotiva
electrica pentru acestea vor fi asigurate de catre antreprenor pe durata necesara
pentru obtinerea unor concluzii.

- Dupa toate aceste incercari si luarea masurilor de protectie necesare, este posibila
punerea sub tensiune a liniei de contact si functionarea acesteia, cu titlu de proba,
pentru circulatia trenurilor cu locomotiva electrica.

- Un alt test de receptie, constand intr-un control si o masurare completa a liniei de
contact va fi facut, daca este cazul, dupa trei luni de functionare normala a sistemului.

Dupa realizarea receptiei la terminarea lucrarilor a ultimei lucrari, intr-un termen rezonabil,
antreprenorul va realiza si verificarea calitatii contactului pantograf — fir de contact
(verificarea dinamica), cu vagon specializat, conform prevederil ggs P 50119, EN

318 si EN 50317, ¥
50318 si 03 06, 1UL 2313 &
e 10

12.4.2. Receptia finala
incercarile de receptie finald sunt cele de la receptia la termi
comportarii satisfacatoare a liniei de contact se poate prelua i stalaja i ex@ atare de
catre CNCF-"CFR’-S.A. Aceste incercari se vor efectua dupad ﬁaﬁﬁ& stabilita
contractual. “*"'
Incercari de receptie finale executate pentru toate instalatile LC fnainte de sfarsitul
perioadei de garantie, daca functionarea instalatiilor este satisfacatoare.

Daca la incercari se constata functiondri necorespunzatoare, ruperi, deteriorari ale
materialelor sau echipamentelor sau, daca din alte motive incercarile nu sunt considerate
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satisfacatoare de catre CNCF-"CFR”-S.A., antreprenorul este obligat sa elimine cauzele

care au provocat esecul si apoi sa repete testul.
Cheltuielile tuturor incercarilor vor fi incluse de catre antreprenor in pretul ofertei; aceste

costuri vor fi cuantificate separat.
12.5. Conditji de acceptare

Lucrarea poate fi acceptatd cand toate verificarile si incercarile receptiei finale au fost
efectuate, iar documentele necesare au fost intocmite si semnate.

12.6. Documente utilizate la receptie

Atét la receptia la terminarea lucrarilor, cat si la receptia finala documentul de receptie
este procesul verbal semnat de membrii comisiei de receptie.

In cazul receptiei la terminarea lucrarilor procesul verbal se intocmeste pentru fiecare
obiect Tn parte, iar in cazul recepfiei finale pentru intreg tronsonul.

13.TERMENE $1 CLAUZE DE GARANTIE

Termenul de garantie este conform specificatiilor din contract.
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CAIET DE SARCINI

Nr proiect:
9i 35311.1

OBIECTIV:

OBIECT:

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI -

SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN-EUROPEAN PENTRUCIRCULATIA TRENURILOR

CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

TRONSONUL 2: km 614 - GURASADA

LOT 6: ELECTRIFICARE - LINIA DE CONTACT

Inlocuieste:
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14. ANEXE

Nr.

Denumire

Anexa 1

Stalpi si ancore

Anexa 2

Consola izolata simpla orizontala

Anexa 3

Crapodine pentru o

consola

Anexa 4

Traversa de trecere

pentru 2 (3) console izolate

Anexa 5

Pinteni pentru traverse rigide

Anexa 6

Ancorarea rigida a catenarei

Anexa 7

Zona neutra

Anexa 8

Ancorare mediana pentru catenara complet compensata

Anexa 9

Fixator de mare vite

zZa

Anexa 10

Fixator de viteza no

rmala / Fixator special

Anexa 11

Pendula

Anexa 12

lIzolatoare

Anexa 13

Legatura electrica longitudinala

Anexa 14

Ancorare complet compensata comuna

Anexa 15

Ancorare semicompensata

Anexa 16

Suporii fider

Anexa 17

Catenara pentru lini

ile curente si directe

Anexa 18

Catenara pentru lini

ile secundare

Anexa 19

Linia de contact in tunel

0§ UL 108

Anexa 20

Ancorarea mediana

in tunel //éﬁ -
A

Anexa 21

Ancorarea compensata Tn tunel

Anexa 22

Fundatii stalpiH - G

=
eneral I
s

Anexa 23

Exemplu fundatii din zona macazurilor s

Anexa 24

Exemplu stélp din zona macazurilor

Anexa 25

Fundatii stalp peron

statie — Informativ, cuprinsa in Lotul 3

Anexa 26

Program de verifica

re a calitatii

Numele si prenumel&_

Semnétura

Numele si prenumele

Elaborat

Marian POPA

Semndtura

Verificat

Wy’ Doru STANESCU

Ulro

Este interzisd copierea, multiplicarea documéntafiei in alte scopuri decat prezentul proiect fard acordul scris al proiectantului
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SUPPORTS FOR 2 (3) INSULATED CANTILEVERS
TRAVERSE DE TRECERE PENTRU 2 (3) CONSOLE IZOLATE

Metollical pole H
Stolp metalic tip H

! Support_for_bracket
I re pltr controfisa
{ M

: -
@T‘%ﬁf
T
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L ANrnex uy

HIGH SPEED STEADY ARM
FIXATORI DE MARE VITEZA

High speed steody arm fer siraight ond curve sections
Fixatori de rmore vitezo pentru oliniament zi curbe

Inverse monlage
Montaj invers

Direct montoge
Montaj direct

High speed steady arm for mid insuloted overlop pole
Fixateri de mare viteza pentru stalpul de ox al jonctivnii cu sectionore
montace Inverse fﬁOﬂ[Ug_
Menta) invers

Direct
Monta) direct

High speed steady arm for points (for cotenary of main line)

Fixotori de more viteza pentru oce (pentru cotenara de pe directa)
Inverse montage
Montaj invers

Direct monlage
Montoj direct

| !

1,150

speed odjustement steady orm for points (for calenary of turn-out)
Inverse montoge

High s
Fixolori de mare vitezo reglobili pentru ace (pentru colenaro de pe linia in abatere)
r/ Monta] invers

Direct montoge
Monloj direct

325
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NORMAL STEADY ARM
FIXATORI VITEZA NORMALA

Normal speed steady orm for straight sections
* Fixatori de vitera normola pentru aliniament

Inverse montage

Direct montage
Montoj invers

Montaj direct

Normol speed steody arm for curve sections
l Fixoteri de viteza normalo pentru curbe

Inverse montage
Monto) invers

Direct montoge
Montaj direct

1100

‘ Normol speed steody orm for points
| Fixatori de viteza normolo pentru aoce

Inverse montage
Monto] invers

Direct montoge
Montaj direct

SPECIAL STEADY ARM
FIXATOR SPECIAL

Special steody arm
‘ lxator special

Direct monioge Inverse montoge
Mentaj invers

Monta) direct
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[ Annex 11

DROFPPER
PENDULA
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Annex 13 |

LONGITUDINAL CONECTION
LEGATURA ELECTIRCA LONGITIDINALA

Conection cable
Cablu de legatura

Messenger wires
Cablu purtator

Clema electrica pe cabiul
purtator

Simple horizontal cantilevers
Consola simpla orizontala

Contact wires
Fir de contact

Registration arm
Portfixator

Clema electrica pe fir de
contact cu sertizata

08 UL 261
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MID

POINT

Annex 20

ON TUNNEL

ANCORAREA MEDIANA IN TUNEI

} |

ﬁf,,,,,__.

% Z— 1.00—

T | \

OKZ;A—L L : /(/

\ 02
|
|
|

5 |
|
|

20 m-
Messenger wire

\

Messenger wire

/
/

Contact wire

Z type anchor (Bz 50 cable) fje—

Midpoint anchor

:
E
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EXAMPLE OF TURNOUT ZONE's POLE FOUNDATION

EXEMPLU FUNDATI DIN ZONA MACAZURILOR

Sectiune /Section 1-1

Plan fundare /Fundation plan

1000 mm
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